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APRESENTACAO

Sérgio Brazéo e Silva

Traduzir para linguagem pratica e acessivel o conhecimento
existente e o que fol produzido na universidade era o desafio de
professores e técnicos pesquisadores da UFRA envolvidos na tarefa de
elaborar os cursos de extensao que eram solicitados a universidade.
Para os detentores do conhecimento de algumas areas especificas,
mas que nao atuavam prioritariamente em extensdo foi exercicio
maior de trabalho. No entanto, para outros profissionais, habituados
em atividades extensionista, essa tarefa foi facilitada. Ao final do
processo, todo o esforco necessario foi envidado para atender a
demanda existente por cursos de extensao e treinamentos especificos.

Este objetivo fol atingido, tendo a UFRA produzido material
didatico para os cursos, que foram aplicados a populacéo rural e urbana
do estado do Para, empregando linguagem acessivel para transmitir
conhecimento.

A demanda por cursos sempre fol intensa no estado do Para
e este fato era comprovado pelos pedidos que se sucediam na Pro-
Reitoria de Extensdo da UFRA. As solicitacdes que surgiam eram
bastante especificas: eram desejados cursos de curta duracdo, com
linguagem acessivel ao trabalhador rural, e que, principalmente,
abordassem conhecimentos especificos a sua atividade de modo a
incrementar os servicos, com ganho produtivo, ambiental e social.
Em alguns casos, as solicitagcdes cobravam a promoc¢ao de setores
ainda nao explorados, o exemplo de cursos para explorar culinaria dos
mangues e técnicas de filetagem de peixes.

Os cursos que foram elaborados atenderam demanda
originada no proprio ambiente das comunidades e foram solicitados
a universidade pelos contatos locais. Estes foram essenciais neste
processo por terem informado a necessidade existente e atuado
como parceiros na organizacdo dos cursos. Os cursos sempre
foram aplicados nos locais em que vivia o publico-alvo. Em alguns
casos nossos contatos locais, atuaram como agentes mobilizadores,
organizadores e também como divulgadores dos cursos, trabalho
este que era executado conjuntamente com a equipe da PROEX.
Dessa forma, possuiram parcela importante na aplicacdo dos cursos.
Eram representados por pessoas ligadas as Prefeituras, técnicos da
EMATER, técnicos da EMBRAPA, representantes de ONGs, membros
de comunidades tradicionais, quilombolas, indigenas, ribeirinhas e
outras.
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Como 0s cursos possuiam carater pratico e didatico, era
necessario proporcionar deslocamento do Instrutor/Facilitador, com
todo o material didatico empregado na realizacao das atividades, que
as vezes era representado por equipamento pesado. Isto acarretava
em acréscimo aos custos para a aplicacdo dos cursos, que somente
fol viabilizada por meio do patrocinio apresentado por programas de
apoio a qualificacdo, dos quais se destaca o PLANFOR, e por parcerias
existentes entre Prefeituras, ONGs e a universidade. Os programas
viabilizavam transporte, estadia e alimentacéo para todos os envolvidos
na aplicagao dos cursos.

Em alguns casos a linguagem técnica foi empregada. [sto ocorria
em razao de o publico-alvo ser composto de Engenheiros Agrbnomos
e Engenheiros Florestais, que atuavam e moravam ha muitos anos no
interior do Para. No entanto, a maioria dos cursos foi elaborada para
atender pessoas com pouca instrucdo formal, procurando empregar
conhecimento pratico, aplicando técnicas avancadas e adaptadas a
realidade rural.

ApOs este processo, que ainda nao se concluiu, a Universidade
Federal Rural da Amazodnia se tornou destaque na criacéo e aplicacao
de cursos de extensao, contribuindo assim para o desenvolvimento da
regido. Apos terem sido criados 111 cursos de extensao universitaria,
o conhecimento foi traduzido. E este conhecimento que antes estava
entre os muros da UFRA, é agora disponibilizado para todos aqueles
que se interessam pelos assuntos que s&o aqui abordados. Edicdes
subsequentes a esta, apresentardo os cursos que nao fizeram parte
desta edicao.
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INFORMACOES SOBRE A CONSTRUGAO DOS CURSOS
DE EXTENSAO NA UNIVERSIDADE FEDERAL RURAL DA

AMAZONIA
Sérgio Brazéo e Silva

Nos ultimos anos a Universidade Federal Rural da Amazdnia
- UFRA se destacou na producao de cursos de curta duracao para
extensao universitaria. Os cursos que eram solicitados pela sociedade
almejavam a aplicacéo de cursos rapidos, praticos, visando atender
atividade especifica, aprimorando-a social e ambientalmente.

O processo de elaboracdo dos cursos teve seu apogeu com a
aplicacédo do Plano de Formacao do Trabalhador - PLANFOR, o qual foi
elaborado e executado pela Secretaria de Formacao e Desenvolvimento
Profissional do Ministério do Trabalho, em 1995, e financiado com
recursos do Fundo de Amparo ao Trabalhador - FAT.

O objetivo do PLANFOR era o desenvolvimento de acdes
relacionadas a educacao profissional para reduzir o desemprego
e subemprego, combater a pobreza e desigualdade e elevar a
produtividade, a qualidade e a competitividade do setor produtivo
brasileiro. Iniciado em 1996, teve vigéncia até 2002, quando foi
substituido pelo Plano Nacional de qualificacdo - PNQ. No ano 2000,
o Plano de Educacéo Profissional do Para- PEP passou a ser chamado
de PLANFOR/PEQ-PA- Plano Estadual de Qualificacdo, em razdo da
parceria com o Governo do Estado do Para na execucao do plano.

O PLANFOR dinamizou a demanda e a aplicacdo dos cursos.
Durante o periodo de existéncia do PLANFOR, a UFRA oferecia 81
cursos com 40 horas cada, aplicados em sua maior parte, no ambiente
rural do estado do Para (UFRA. PROEX, 2003). Hoje a UFRA oferece
111 cursos que podem ser solicitados pela sociedade e que podem
ser realizados por meio de parcerias ou patrocinios que atendam os
custos envolvidos (UFRA. PROEX, 2012). A aplicacdo dos cursos foi
reduzida com a finalizacao do financiamento federal e passou a ocorrer
via solicitacdo de entidades, prefeituras e associacdes produtivas
do interior do Estado e até da capital, empregando alternativas para
atender os custos de transporte, alimentacéao e estadia dos professores.

Esta publicacdo surgiu da ideia de divulgar os cursos de extensao
criados pela UFRA que apesar do esforco e da quantidade existente,
estava no ambiente ‘entre muros” da universidade. Neste primeiro
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volume, oferece cursos em areas de atuacao diversa. A este, outros
volumes se seguirdo, divulgando o conhecimento que foi traduzido
a linguagem popular, em alguns casos, e para a linguagem técnica
simplificada em outros casos, proporcionando que o conhecimento
fosse acessivel a maioria da populacao interessada, incluindo a parcela
da populacédo que ndo € formada em cursos de nivel superior.

As diferencas de linguagem encontradas ao longo dos capitulos
se devem ao publico-alvo dos cursos. Alguns cursos eram oferecidos
a trabalhadores rurais e outros para profissionais com atuacdo no
interior do Estado que desejavam reciclagem em assunto especifico.

O material divulgado nos cursos podera ser utilizado para
aplicacdo novamente em comunidades e associacdes. Este € um
dos objetivos desta publicacdo, pois torna o material disponivel
para consulta e divulgacdo de informacdes. Em todos os volumes
0s cursos serdo ofertados até completar a relacdo contida a seguir,
gerando colecdo com o conhecimento produzido nas diversas areas
de atuacdo da UFRA, adaptados ao enfoque amazodnico. A oferta dos
cursos de extensdo devera aumentar com a criacao de novos Cursos
de graduacdo, explorando assim novas areas de conhecimento e
atendendo demandas da sociedade, em processo dinamico que nao
deve cessar.

Os cursos de extensdo universitaria atualmente existente na
Universidade Federal Rural da Amazdnia estao relacionados a seguir
(UFRA PROEX, 2012):

Administracdo da Producéo e Autogestao;

Alimentacao Alternativa;

Analise de Solo;

Apicultura;

Apicultura Avancgada;

Apicultura Basica;

Aproveitamento de Residuos da Atividade Madeireira para Fins

Energeticos;

Associativismo e Cooperativismo;

Avicultura Basica;

Avicultura Industrial;

Beneficiamento de Fibra de Coco;

Bovinocultura de Basica;

Bovinocultura de Corte;



Bovinocultura de Leite;

Capacitacao Rural;

Caprinocultura;

Carcinicultura;

Classificacédo de Madeira;

Compostagem;

Compostagem Organica;

Conservacao e Beneficiamento do Pescado;
Contabilidade;

Criacao de Aves em Sistema Semi Extensivo;
Criacao de Galinha Caipira;

Criacao de Grandes Animais;

Criacao de Patos;

Criacao de Peixes em Gaiolas Flutuantes;
Criacao de Pequenos e Médios Animais;
Criacao de Galinha Caipira;

Cultivo de Arroz;

Cultivo de Plantas Medicinais;

Cultura da Mandioca;

Cultura de Subsisténcia;

Cultura do Dendé;

Culturas Industriais;

Curso Basico de Apicultura;

Curso de Mecanizacao Agricola;
Desenvolvimento e Capacitacdo de Liderancas Associativas;
Educacao Sanitaria e Legislacdo Especifica do Mel;
Extracdo de Oleo de Esséncias Florestais;
Fabricacao de Farinha de Mandioca,;

Faca um Jardim;

Fertilidade e Fertilizacdo do Solo;

Floricultura e Jardinagem,;

Fruticultura;

Fruticultura Regional,

Fruticultura/ Maracuja;

Gerenciamento e Comercializacao de Patos Abatidos;
Gestédo Ambiental;

Habilidades Uma Questao de Competéncia;
Higiene, Emprego de Gelo e Salga do Pescado;

15
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Horticultura Basica;

Horticultura com Hidroponia;

Horticultura com Plasticultura;

Horticultura, Floricultura e Jardinagem;

Plantas Medicinais;

Inseminacédo Artificial/ Bovinos;

Inseminacéao Artificial/ Bovinos e Bubalinos;
Interpretacdo Ambiental para Fins Turisticos I;
Interpretacdo Ambiental para Fins Turisticos II;

Manejo da Cultura da Mandioca,;

Manejo de Acaizais;

Manejo de Acaizais Nativos e Cultivados;

Manejo de Rebanho e Pastagem;

Manejo Florestal;

Manipulacdo de Alimentos, Higiene e Sanitizacao;
Mecanizacao Agricola;

Metodos de Irrigacdo Para Pequenas Propriedades;
Nocbes Basicas de Ecoturismo;

Nocdoes Basicas Sobre Fertilidade e Fertilizacdo do Solo;
Nocdes de Implementacéo de Agroindustria de Mel e Derivados;
Olericultura;

Olericultura e Plasticultura;

Organizacao Social;

Ovinocultura;

Pipericultura;

Piscicultura;

Plantas Medicinais;

Plano de Instrucédo Sobre Sistema de Organizacao Social;
Plasticultura;

Praticas de Alimentacdo e Consideracdes Nutricionais;
Preparo de Carcaca de Bovinos e Babuinos: Aspectos Higiénicos
e Tecnologicos;

Preparo de Carcaca de Bovinos, Suinos e Aves;
Processamento de Banana;

Processamento de Embutidos e Defumados;
Processamento de Mel;

Processamento de Produtos de Origem Animal;
Processamento de Produtos de Origem Animal e Vegetal,
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Processamento de Produtos de Origem Animal e Vegetal/
Hortifrutigranjeiros;

Processamento de Produtos de Origem Animal/ Caranguejo;
Processamento de Produtos de Origem Animal/ Derivados de
Leite;

Processamento de Produtos de Origem Animal/ Embutidos e
Defumados;

Processamento de Produtos de Origem Vegetal/ Frutas;
Processamento de Produtos de Origem Vegetal/ Mandioca;
Processamento de Produtos de Origem Vegetal/ Plantas
Medicinais e Remédios Caseiros;

Processamento de Produtos de Origem Vegetal/ Tubérculos;
Processamento de Produtos de Origem Vegetal? Casa de
Farinha;

Processamento do Acai;

Processamento de Origem Vegetal/ Hortalicas;

Producdo de Compostos Apicolas Alimenticios;

Producdo de Mudas de Plantas Ornamentais;

Producdo de Mudas e Sementes de Esséncias Florestais;
Producdo de Racédo Animal,

Producdo de Racédo Animal para Avicultura;

Producdo e Processamento de Polen;

Ras: Manejo e Instalacdes;

Receitas;

Recuperacédo de Areas Degradadas;

Resumo Ilustrado das Regras NHLA para Classificacdo de
Madeira Serrada de Folhosa;

Sistemas Agroflorestais;

Suinocultura;

Tecnologia de Processamento de Frutas.

A aplicacédo de todos estes cursos apresentou abrangéncia
positiva. Considerando apenas os cursos aplicados durante a vigéncia
do PLANFOR, que foram promovidos a partir do primeiro ano do
Convénio em 1997, a UFRA realizou 370 cursos, em 120 municipios,
envolvendo 6.765 treinandos. Tendo em vista que o Estado possui
144 municipios (com a inclusdo do municipio de Mojui dos Campos),
a aplicacdo dos cursos abrangeu 83,33% dos municipios do estado.



18

A aplicacdo dos cursos, no entanto, prosseguiu apos a vigéncia do
PLANFOR, sem, entretanto, o mesmo vigor na regularidade de sua
aplicacdo, ocorrendo de acordo com o interesse das Prefeituras,
comunidades e ONGs que solicitavam a sua aplicacao (UFRA. PROEX,
2005).

A seguir, a Tabela 1 apresenta os resultados anuais, obtidos na
vigéncia do PLANFOR, incluindo os resultados dos termos aditivos
que foram executados no inicio do ano seguinte.

Tabela 1 - Demonstrativo dos resultados da programagdo do PLANFOR/FCAP/SETEPS/FUNPEA- periodo
de 1997 a 2002

Ano _

Curso | Treinandos | Municipio | Docente | Técnico | Aluno | Local | Total

1997 52 899 28 12 05 02 03 22
1998 71 1.398 25 08 04 03 05 20
1999 83 1.247 34 07 09 07 09 32
2000 79 1.490 32 05 09 04 13 31
2001 85 1731 21 07 10 02 19 38

Fonte: UFRA. PROEX (2002a).

Os treinandos, tendo como referéncia o periodo de 2001 a 2002,
apresentam perfis diversos. Foram treinados 994 homens (55,13%)
e 809 mulheres (44,87%). Desta somatoria de pessoas 1280 (70,99%)
possuiam ocupacao e 523 (29,01%) estavam desempregados ou nédo
possuiam ocupacédo nenhuma de trabalho proprio. Os moradores de
ambiente urbano foram 496 pessoas (27,.85%) e 1285 moravam em
area rural (72,15%) e 22 pessoas nao informaram. Outras informacdes
podem ser encontradas na Tabela 2.

*Os cursos dos Aditivos ao Contrato principal realizados no inicio do ano seguinte foram computados
conjuntamente. Por exemplo, no ano 2000 a FCAP (atual UFRA) realizou até dezembro, 62 cursos em
26 municipios, envolvendo 1.123 treinandos, que somando aos do termo aditivo resultou 79 cursos
com 1.490 treinandos.
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Tabela 2 - Perfil dos Treinandos no Periodo 2001/2002.

. CLIENTELA
Caracteristicas Ne %
SEXO
Masculino 994 55,13
Feminino 809 44,87
IDADE
14-19 311 17,25
20-24 399 22,13
25-39 599 33,22
40-49 248 13,75
50-64 204 11,31
65 ou mais 42 2,33
RACA/COR
Branca 381 21,13
Negra/preta 163 9,04
Parda 1092 60,57
Indigena* 78 4,33
Amarela* 6 0,33
Outros 83 4,60
ESCOLARIDADE
analfabeto 98 5,44
12 grau até 42 incompleto 30 1,66
12 grau até 42 completo 449 24,90
12 grau até 8¢ incompleto 458 25,40
12 grau completo 160 8,87
22 grau incompleto 232 12,87
2° grau completo 319 17,69
32 grau incompleto 22 122
32 grau completo 35 1,94
Total 1803 100

Fonte: UFRA. PROEX (2002a).

Em relacdo ao nivel de instrucdo formal, a maioria do publico
atingido possuia apenas o 12 grau. As pessoas com 1° grau completo
e incompleto somaram 51,96%, e as pessoas com 22 grau completo
e incompleto somaram 30,65 %, correspondendo a grande maioria
das pessoas atingidas pela acdo de oferta e aplicacdo de cursos. Os
analfabetostambém participaramde cursos especificos, desenvolvendo
treinamento pratico em sua atividade. Corresponderam a apenas 5,44%
que € um numero ainda maior que O correspondente as pessoas que



20

possuiam 3° grau completo e incompleto durante a execucédo dos
Cursos.

A lista dos cursos, embora extensa, ainda pode ser acrescida.
Novos cursos poderéo ser solicitados a Universidade por meio de sua
Pro-Reitoria de Extensdo e também a qualquer profissional ligado a
UFRA que possa encaminhar ademanda. Esta forma de contato permite
que a universidade envide esforcos para atender as necessidades da
sociedade, proporcionando assim o atendimento as necessidades
regionais, atendendo o planejamento para a PROEX (UFRA. PROEX,
2002b). Ao final do livro, os profissionais envolvidos com os cursos desta
edicdo disponibilizam seus contatos para que comunicagcdes possam
ser feitas de forma direta, e também na intencao de receber sugestdes
acerca dos cursos publicados, assim como receber solicitagdes para
elaboragcdo de novos cursos.

No Estado do Para, que € um estado de dimensdes avantajadas,
o deslocamento das pessoas ocorre com dificuldade. Distancias
elevadas associadas a auséncia de transporte regular, assim como
estradas malconservadas ou inexistentes afastam esta parcela da
populacdo do acesso ao conhecimento. Dessa forma, esperamos,
com esta publicacdo, contribuir para melhorar o acesso a informacéao
especializada que é produzida para todos, e que ainda nao alcanca por
completo o publico que dela necessita.
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1 NOCOES BASICAS DE FERTILIDADE DO SOLO

Ivan Alexandre Neves Silva
Sérgio Brazéao e Silva

INTRODUCAO

A fertilidade do solo é a condi¢do fundamental para que ele
seja adequado a pratica da agricultura. Porém, a fertilidade depende
de diversos fatores, alguns controlaveis pelo ser humano e outros ndo
controlaveis.

Além dos fatores, existem diversos tipos de solos na superficie
terrestre, mesmo se tratando de uma mesma regido. Sendo
assim, apresentam caracteristicas e propriedades diferentes e,
consequentemente, condi¢cdes distintas de fertilidade. Além disso, €
muito dificil o solo dispor de condi¢des adequadas de fertilidade para
atender as exigéncias nutricionais de todas as culturas.

Condi¢bes inadequadas de fertilidade, normalmente se
desenvolvem em solos, mesmo naqueles originariamente férteis, em
decorréncia, geralmente, de uso agricola inadequado e da falta de
praticas técnicas que restauram e mantenham a fertilidade do solo.
Nestes casos, se o fator causador da infertilidade for controlavel pelo
ser humano, se pode realizar intervencado para restituir a fertilidade e
manté-la.

A quantidade adequada dos nutrientes, de matéria organica e o
teor de acidez ou alcalinidade do solo se destacam dentre os fatores
da fertilidade controlaveis.

A fertilizacéo artificial do solo é feita, normalmente, através da
adicdo e incorporacdo de substancias fertilizantes ou corretivas, que
podem ser, dependendo do caso, de natureza mineral ou organica.
Quando a causa da infertilidade € a deficiéncia de nutrientes utilizam-
se fertilizantes minerais que normalmente contém nutrientes em maior
concentracdo que os de origem organica, e assim, disponibilizam
esses nutrientes rapidamente no solo.

Quandoadeficiénciadefertilidade € decorrentedaspropriedades
fisicas e quimicas do solo, é adequado utilizar o fertilizante de origem
organica.

Quando existem problemas decorrentes da reacao do solo, séo
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utilizados os fertilizantes minerais, de natureza alcalina ou de natureza
acida, visando corrigir a acidez ou a alcalinidade do solo.

A fertilizacdo do solo possibilita aumentar a producao agricola,
chegando, em alguns casos, a quadruplica-la. Esse fato possibilita,
dentre outras coisas, maiores producdes e melhores rendimentos,
alem do uso de area menor para a agricultura, algo que € muito
importante, principalmente diante da realidade de que a populacao da
Terra aumenta progressivamente, mas a area possivel de ser utilizada
para a producao de alimentos ndo aumenta.

Estas sdo situacdes das quais se deparam os agricultores.
Sendo assim, é de fundamental importancia possibilitar o uso correto
e a adequacdo do solo para a agricultura, e o conhecimento dos
elementos e fundamentos basicos de fertilidade, de fertilizacédo e de
solo, que geram consequéncias importantes para o aproveitamento
racional dos recursos naturais.

FERTILIDADE DO SOLO

A fertilidade do solo é a condicdo que o capacita a produzir.
Esta condicédo, no entanto, depende de diversos fatores. Até hoje estédo
identificados 52 fatores que proporcionam a fertilidade do solo. Destes,
45 sao controlaveis pelo ser humano e seis nao sao controlaveis. Estes
seis sao temperatura, luz solar, tempestades violentas (erosdo), chuva
(infiltracéo e lavagem do solo), gas carboénico e altitude.

O exemplo de alguns fatores controlaveis: matéria organica
do solo, concentragcao de argila, capacidade de troca de cations,
quantidade e intensidade de luz, declividade e topografia, percentagem
de raios solares, taxa de evaporacao e transpiracao, umidade relativa,
temperatura, irrigacao, endurecimento do solo, taxa de percolagcao
de agua, quantidade e distribuicdo de chuvas, altitude, caracteristicas
especificas de desenvolvimento da cultura, aeracdo, gas carbonico,
velocidade do vento, agua disponivel no solo, profundidade radicular,
esterco etc.

Dentre os fatores ambientais que influenciam o desenvolvimento
das plantas, sdo considerados como 0s mais importantes os seguintes:
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temperatura, suprimento de umidade, energia radiante, composicao
da atmosfera, estrutura e composicao do ar do solo, reacdo do solo,
fatores bioticos, suprimento de elementos nutrientes minerais e
auséncia de substancias que restringem o desenvolvimento de plantas.

SOLO

O solo é a parcela dinamica e tridimensional da superficie
terrestre que suporta e mantém as plantas, e € um dos fatores do meio
ambiente do qual dependem os individuos, as populacdes e todos 0s
outros seres vivos que nele existem.

O solo, porém, nao é simplesmente uma massa de detritos
inertes, mas sim uma massa prolifica e cheia de vida. Ele constitui um
sistema muito dinamico, onde fatores de natureza fisica, quimica e
biologica interagem continuamente e representam um excelente
habitat microbiano para uma vasta e diversificada comunidade de
organismos de diversos tipos, tamanhos e habitos distintos.

CONSTITUICAO DO SOLO

O solo é um material constituido de porcdes solidas, liquidas
e gasosas. A porcao solida € considerada como a reserva especial
de nutrientes. A porcéo liquida € considerada, principalmente, como
melo responsavel pelo transporte de nutrientes no solo. A porcao
gasosa pode ser considerada como mediadora das trocas de gases que
ocorrem entre organismos vivos do solo e a atmosfera. Todas as trés
porcdes influenciam especificamente no suprimento de nutrientes as
raizes e, consequentemente, na nutricao das plantas.

Como as porcdes componentes do solo influenciam na sua
fertilidade, considera-se que a proporcao suposta ideal entre os
componentes solidos e ndo solidos, e algum outro de seus elementos
componentes, seja a seguinte:

O solo deve ter 50% do seu volume ocupado por componentes
solidos, onde 45% do volume deve ser de material mineral e 5 % do
volume deve ser de matéria organica,

Os outros 50% do volume do solo devem ser ocupados por
material ndo solido, dos quais 33,5% do volume devem ser ocupados
por microporos (poros com diametro menor que 0,06 mm), para o
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armazenamento de agua, e 16,5% do volume devem ser ocupados por
macroporos (poros com diametro maior que 0,06 mm), para serem
preenchidos com ar.

Os constituintes solidos do solo ndo tém a mesma origem. Os
constituintes minerais sdo originados da decomposi¢cao de rochas e
os constituintes organicos séo originados de seres Vivos.

A maioria dos nutrientes que a planta necessita € fornecida
pelo solo em virtude do mesmo ser constituido, primariamente,
por minerais provenientes das rochas. A crosta terrestre, camada da
superficie do planeta Terra, € composta por aproximadamente 3800
tipos de minerais, em cuja composicao existe cerca de 80 elementos
quimicos e que, apos sua decomposicao, sao distribuidos sobre a terra.

Na natureza existem 90 elementos quimicos naturais. Devido
as plantas absorverem agua do solo pelas raizes para sua nutricéao,
ingerem 0s elementos minerais que se encontram dissolvidos nela.
Porém, nem todos os elementos minerais absorvidos pelas plantas
S840 necessariamente essenciais para o seu desenvolvimento. 20 deles
sao considerados como nutrientes essenciais para o crescimento de
algumas plantas: carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio, fosforo,
potassio, calcio, magnésio, enxofre, boro, cloro, cobre, ferro, manganés,
molibdénio, zinco, sodio, cobalto, vanadio e silicio.

Para outros vegetais, somente 16 desses elementos sao
considerados essenciais: carbono, hidrogénio, oxigénio, nitrogénio,
fosforo, potassio, calcio, magneésio, enxofre, boro, cloro, cobre, ferro,
manganés, molibdénio e o zinco.

O hidrogénio, o carbono e o oxigénio ndo sao considerados
nutrientes minerais porque sao obtidos primariamente da agua ou do
dioxido de carbono.

Os elementos minerais que sao considerados essenciais para
o desenvolvimento de alguns vegetais, satisfazem dois critérios de
essencialidade, os quais sao:

e Direto: quando participa de algum composto ou de alguma
reacao, sem o qual ou sem a qual a planta ndo vive;

e Indireto: quando na auséncia do elemento, a planta nao
completa o seu ciclo de vida.

Os nutrientes sdo classificados em macronutrientes e
micronutrientes. Esta classificacédo existe em funcdo da quantidade no
qual é exigido o nutriente. Desta forma, nitrogénio, fosforo, potassio,
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calcio, magneésio e enxofre sao considerados macronutrientes, porque
sdo exigidos em maior quantidade pelas plantas. Boro, cloro, cobre,
ferro, manganés, molibdénio, zinco e cloro sdo classificados como
micronutrientes em razédo da menor quantidade em que sao exigidos
pelas plantas.

Dentre os outros elementos minerais restantes, alguns sao
classificados como benéficos, como, por exemplo, o rubidio, o
estronclo, o cobalto, o selénio e o silicio e outros, como toxicos, como
por exemplo, o arsénio, o aluminio, 0 cromo e a prata.

Porém, qualquer elemento, essencial ou ndo para planta, pode
ser toxico a ela, bastando para isto que a sua concentracdo exceda
certos niveis. No entanto, em geral, os macronutrientes sao menos
toxicos do que os micronutrientes e sua concentracao pode ser
apreciadamente elevada acima do otimo sem afetar o crescimento da
planta de maneira significativa.

O carbono vem do ar, de onde ¢ absorvido na forma de CO,,
0 hidrogénio vem da agua e o oxigénio vem em parte do ar e em
parte da agua. Todos os demais elementos vém do solo. O nitrogénio
vem do ar e do solo. Por esse motivo, com excecdo do C, He O, os 17
outros elementos minerais: N, P, K, Ca, Mg, S, B, Cl, Cu, Fe, Mn, Mo, Zn,
Na, Co, V e Si, considerados essenciais para o crescimento de alguns
vegetais sdo denominados de nutrientes minerais.

FERTILIZAGCAO DO SOLO

A fertilizacdo de solos € o ato de habilitar o solo a fornecer os
componentes apropriados, em quantidades e em balanco adequados
ao desenvolvimento de plantas, quando temperatura e outros fatores
sdo favoraveis.

Como a fertilidade do solo depende de diversos fatores, esta
fertilizacdo consiste no ato ou efeito de proporcionar ao solo os fatores
controlaveis que ndo existam nele ou ndo se apresentem disponiveis
adequadamente.

As praticas de fertilizacdo mais praticadas séo relacionadas a
adicao de elementos minerais nutritivos, a correcao da reacéo do solo
e a adicao de matéria organica.
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PROCEDIMENTO TECNICO PARA A FERTILIZAGCAO DO
SOLO

Os procedimentos técnicos fundamentais, que precedem a
pratica de fertilizacdo sdo os seguintes:

 Analisar o Solo;

« Interpretar os Resultados da Analise do Solo;

e Recomendar a Adubacdo para Suprimento do Solo com
Elementos Minerais;

* Recomendar a Correcao da Reacao do Solo;

» Recomendar a Adubac¢édo Organica.

A recomendacéo para as fertilizagdes deve ser fundamentada
utilizando os dados dos resultados da analise do solo e considerar a lei
do minimo e a lei do maximo, na adubacao recomendada para cada
uma delas.

e Lei do Minimo: a insuficiéncia de um elemento nutriente
assimilavel no solo reduz a eficacia dos outros elementos e, por
conseguinte, diminui o rendimento das colheitas;

e Leido Maximo: O excesso de um elemento nutriente
assimilavel no solo reduz a eficacia dos outros elementos e, por
conseguinte, diminui o rendimento das colheitas, adquire importancia
em virtude da necessidade de se realizar a aplicacéao correta do adubo
mineral na quantidade necessaria ao desenvolvimento vegetal.

O adubo mineral bem aplicado aumenta a fertilidade dos solos
e o rendimento das colheitas, e pode melhorar o valor alimentar
dos produtos agricolas. Porém, quando mal utilizado, torna-se um
instrumento muito perigoso, que destroi a fertilidade dos solos,
diminui os rendimentos, deteriora a qualidade alimentar dos produtos
agricolas, afetando gravemente a saude dos animais e dos homens.
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INTERPRETACAO DOS RESULTADOS DAS ANALISES
QUIMICAS DO SOLO

Para realizar a interpretacdo dos resultados das analises do solo,
€ necessario empregar tabelas e indices da analise de solo. Produzidas
pela pesquisa, as tabelas informam a magnitude dos dados obtidos.
As tabelas evitam a necessidade de decorar se os valores séo altos,
medios ou baixos.

RECOMENDACAO DA ADUBACAO

Para realizar a recomendacdo da adubacdo, também se
empregam tabelas. Construidas pela pesquisa agraria, as tabelas
ajustam a adubacao em funcéo do que o solo contém e o necessario
ao atender a necessidade nutricional da cultura a ser produzida.

FERTILIZACAO DE CORRECAO DO SOLO

Esta atividade tem a finalidade de corrigir a reacdo do solo.
Os solos podem apresentar comportamento correspondente ao de
substancia acida, ao de substancia basica e até ao de substancia
neutra, embora seja incomum.

A correcdo do solo € a modificacado da reacado que o solo possui
por meio de adicdo de substancia, cujos componentes reagem com
os elementos causadores da reacdo (acida ou alcalina), produzindo
sua anulacao. Esta anulacéo pode ocorrer:

e Eliminando-o do solo;

» Deslocando-o do solo e passando a fazer parte de outras
substancias;

e Substituindo-o pelos elementos da substancia que foi
adicionada ao solo, os quais tém reacdes opostas.

Essas substancias, por esses motivos, séo denominadas de
corretivo do solo. Os corretivos do solo ao reagirem com elementos
do solo, causadores da sua reacao como, por exemplo, no caso da
correcédo de solo acido, passam para outras formas, as quais causam
sua insolubilizacdo e precipitacdo (caso do Al** trocavel deslocado),
precipitacdo (caso do Mn?* trocavel deslocado), formacdo de molécula
de agua (caso do ion H+ da solucéo ou trocavel deslocado), anulando
sua acado nareacao do solo.

O processo utilizado na agricultura para correcdo de reacao,
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quando acida, baseia-se na adi¢cao de corretivos alcalino ao solo, dentre
0s quais, o calcario é o mais utilizado. Porém, as atividades requerem
atencdo, pois, outras alteracdes nas condicdes ambientais do solo,
podem modificar a reacdo, como exemplo, inundacédo, drenagem e
clima.

POR QUE FAZER A FERTILIZACAO DE CORREGAO
DO SOLO?

O motivo principal para a correcdo da reacdo do solo € a sua
influéncia para a fertilidade. A fertilidade se relaciona com a vida,
pois podemos afirmar que os seres vivos dependem da fertilidade
do solo para viver. Os vegetais superiores € 0S mMicro-organismos
sao demasiadamente sensiveis as condi¢des de onde vivemn, tanto a
reacdo do solo como aos fatores a ela associados.

Uma das consequéncias mais importantes da reacao do solo é
a sua relacao com a disponibilidade dos elementos quimicos para as
plantas.

Dependendo do valor do pH, os elementos podem se
apresentar disponiveis ou ndo aos vegetais. O pH talvez seja o fator
isolado que mais influencia a disponibilidade dos elementos, porém,
a disponibilidade dos elementos quimicos, em funcao do pH do solo,
ndo varia de modo igual para todos (Figura 1). Assim sendo, alguns
tém sua disponibilidade aumentada com a elevacdo do pH, dentro
de determinada faixa de variacdo, outros, tém sua disponibilidade
reduzida.

Figura 1 - Representacdo da disponibilidade dos nutrientes em razdo do valor de pH.
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Dentre os fatores quimicos desfavoraveis da reacdo do solo, o
mais comum € a acidez excessiva. A acidez elevada indisponibiliza
macronutrientes, e devido proporcionar a solubilidade do aluminio,
o torna um cation trocavel. Como o aluminio ndo € nutriente para
as plantas, mas existe comumente nos solos, acima de determinado
valor, é toxico as plantas, diminuindo o crescimento e a producao
vegetal, aléem de poder levar o vegetal a morte.

A elevada acidez induz a presencga de ions H* na solu¢céo do solo
que pode influenciar na absorcao de outros ions pela planta. Também
podem influenciar diretamente, devido poder ser absorvidos em grande
quantidade quando em pH menores que 4,0. Na faixa de pH que vai de
6,0 a 6,5 os ions hidrogénios aparecem em concentracdo adequada,
permitindo a disponibilizacao dos nutrientes e indisponibilizando o
aluminio.

Para fins praticos, considera-se a faixa de pH entre 6,0 e 6,5
(Figura 1) como adequada para a maioria das plantas cultivadas no
Brasil. Porém, podem ocorrer variacdes em funcdo do tipo de argila,
da matéria organica no solo, da drenagem etc. Nesta faixa de pH a
disponibilidade do macro e micronutrientes para a planta nao é
limitante para nenhum nutriente mineral. E, portanto, atendida a Lei
do Minimo nesta faixa, por se encontrarem presentes macronutrientes
e micronutrientes, a qual n&o seria atendida, caso ocorresse auséncia
ou baixa disponibilidade de apenas um dos nutrientes.

CORREGAO DA ACIDEZ DO SOLO

Correcédo de acidez € a correcdo que recorrente em solos de
regides tropicais umidas. Isto ocorre devido a predominancia de solos
acidos, como ¢é o caso da maioria dos solos da América Tropical (23°
N - 23°S) do Brasil e dos solos que predominam na regido amazonica.

A acidez do solo é classificada em Acidez Superficial e Acidez
Subsuperficial. E de importante deteccdo, em funcdo do calcario
praticamente agir unicamente no local onde foi incorporado, e da
limitacdo de incorporacdo profunda decorrente de inconvenientes
apresentados pelos implementos e tratores agricolas. O calcario,
material corretivo bastante utilizado, no entanto possui seu efeito
restrito a parte superior do solo.
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CORRECAO DA ACIDEZ SUPERFICIAL DO SOLO

A correcao da acidez superficial € realizada atraves do processo
denominado de calagem e consiste na aplicacdo de materiais alcalinos
para a correcao da acidez do solo, a um nivel especificado, indicado
pelo pH, com a finalidade de melhorar as condi¢cdes para o crescimento
vegetal. O calcario, termo que em agricultura € frequentemente
utilizado para designar uma grande variedade de materiais corretivos
da acidez, compostos por carbonatos, hidroxidos, dxidos de calcio e/
Ou magnesio.

OBJETIVOS DA CALAGEM
Os objetivos da calagem séo:
e Eliminar ou diminuir o teor de aluminio trocavel e/ou;

« Elevar o teor calcio e/ou magnésio e/ou;
» Elevar o pH do solo a certo valor.

CLASSIFICACAO DOS CALCARIOS QUANTO A
CONCENTRACAO DE CaO e MgO

Os calcarios se classificam de acordo com sua concentracédo de
oxido de calcio e 6xido de magneésio, como mostra a Tabela 1.

Tabela 1 - Classes de Calcarios e Respectivas Concentracdes de CaO e MgO.

Teores Minimos (%)

CaO MgO
38 - 34 0-4
33-26 5-12

<26 >12

Fonte: Malavolta; Violante Netto, 1989.
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MECANISMO DE ACAO DOS CALCARIOS

Basicamente, os corretivos reagem no solo das seguintes
formas:

e Os carbonatos de célcio ou de magnésio reagem com O
hidrogénio do solo liberando agua e gas carbdnico. O aluminio do
solo € insolubilizado na forma de hidroxido [A(OH),];

» Qutros corretivos da acidez do solo, como o cal virgem (CaO),
cal hidratada [Ca(OH),], calcario calcinado etc., que quimicamente s&o
bases fortes, promovem a neutralizacao da acidez do solo baseado na
reacado da hidroxila (OH") com o hidrogénio (H*) do solo.

CRITERIOS PARA DEFINIR O CALCARIO A SER UTILIZADO

O seguinte critério pratico pode ser empregado para a escolha
do calcario.

« Para o Calcario Calcitico: deve ser utilizado quando a saturacao
correspondente ao teor de magneésio trocavel no solo for maior que
12% da CTC;

e Para o Calcario Magnesiano: deve ser utilizado quando a
saturacéo correspondente ao magnesio trocavel no solo encontrar-se
entre 6 e 12 % da CTC,;

e Para o Calcario Dolomitico: deve ser utilizado quando a
saturacdo correspondente ao magneésio trocavel no solo for menor
que 6% da CTC.

CRITERIO PARA DEFINIR O PERIODO PARA
APLICACAO DO CALCARIO

Como a calagem deve anteceder o plantio para que haja tempo
do calcario reagir e produzir seus efeitos benéficos no solo, o periodo
de antecedéncia dependera de sua reatividade, que é representada
pelo Poder Relativo de Neutralizacdo Total (PRNT) do calcario a
ser utilizado. Portanto, o tempo de antecedéncia para aplicacdao do
calcario, em funcdo do seu PRNT, segundo a Associacao Nacional para
Difus@o de adubos e Corretivos Agricolas - ANDA (1986), é relatado na
Tabela 2, a seguir:
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Tabela 2 - Tempo de Antecedéncia da Aplicacdo do Calcario em fung¢do do seu PRNT.

PRNT do Calcario Meses de
(%) Antecedéncia

70 — 80 2,0-30

81 - 100 1,0-20

> 100 05-10

Fonte: ANDA, 1986.

CRITERIO PARA APLICACAO DO CALCARIO

Os seguintes critérios praticos podem ser empregados para a
aplicacéo do calcario.

* A melhor maneira para se determinar a necessidade de nova
calagem € analisando-se o solo. Para isto, as amostras devem ser feitas
a cada trés ou cinco anos (nos solos arenosos devem ser feitas mais
frequentemente);

» A distribuicdo deve ser a mais uniforme possivel e, para isso,
recomenda-se aplicar, a lanco, metade da dose antes e a outra metade
depois da aracdo e antes da gradagem, pois, desse modo se consegue
uma distribuicdo mais uniforme e mais profunda do corretivo;

* A profundidade de incorporacdo deve ser de 30 cm pelo
menos, atraves de arado ou grade pesada.

CRITERIOS PARA AVALIAR A FREQUENCIA DA CALAGEM
Os seguintes fatores influenciam a frequéncia da calagem:

o Textura: Os solos arenosos precisam receber nova calagem
com mais frequéncia do que os solos argilosos;

e Dose de Adubacédo Nitrogenada: Altas doses de adubos
amoniacais geram consideravel acidez;

e Taxa de Remocdao pelas Culturas: As leguminosas removem
mais calcio e magneésio do que as plantas que ndo pertencem a familia
das leguminosas;

e Quantidade de calcario aplicada: Doses mais elevadas de
calcario normalmente significam que o solo ndo necessita de nova
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calagem com frequéncia. Porém, se deve evitar a aplicacao de super
calagens;

e Amplitude de pH desejada: A manutencdo de um pH alto
geralmente significa que o calcario precisa ser aplicado com mais
frequéncia do que quando um pH medio ¢ satisfatorio. Geralmente a
amplitude desejada de pH nao € atingida devido ao uso de sub doses
de calcario, de calcario de ma qualidade (particulas grosseiras) ou
incorporacao inadequada.

FATORES RESPONSAVEIS PELA QUALIDADE DO
CORRETIVO DE ACIDEZ

Dentre as diversas caracteristicas dos corretivos de acidez dos
solos relacionadas com a sua qualidade, duas sao consideradas como
as mais importantes:

e Granulometria;

e Teor de Neutralizantes.

Essas duas caracteristicas determinam o Poder Relativo de
Neutralizacao Total (PRNT) do corretivo. A granulometria ou o grau
de moagem do calcario tem sua importancia devido ao fato de que,
quanto menor o grao de calcario, maior € a sua reatividade (RE), ou
seja, quanto maior € velocidade de agcao do corretivo no solo maior
€ a sua eficiéncia relativa (ER). A eficiéncia relativa € a qualidade do
calcario em produzir seu efeito em funcédo da sua granulometria.

BENEFICIOS DA CALAGEM

A calagem adequada ¢, indubitavelmente, uma das praticas
mais importantes para melhorar as condicdes de baixa fertilidade
natural dos solos, promovendo: as seguintes alteracdes e efeitos no
solo (LOPES, 1984; LOPES; SILVA; GUILHERME,1990):

e Elevacdo do pH;

e Fornecimento de calcio e magnésio como nutriente;

e Diminuicdo ou eliminacédo dos efeitos toxicos do aluminio,
manganeés e ferro;

e Diminuicédo da adsorcéao ou fixacdo de fosforo;

* O aumento da disponibilidade de nitrogénio, fosforo, potassio,
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calcio, magnésio, enxofre e molibdénio no solo;

» O aumento da eficiéncia dos fertilizantes;

e O incremento da atividade microbiana e a liberacdo de
nutrientes, tais como nitrogénio, fésforo, e boro, pela decomposicdo
da materia organica,

* A melhora as propriedades fisicas do solo, proporcionando
melhor aeracéo, circulacédo de agua, favorecendo o desenvolvimento
das raizes das plantas;

» O aumento da produtividade das culturas como resultado de
um ou mais efeitos anteriormente citados;

» Diminuicéo da lixiviacao do potassio aplicado;

* Diminuicao da disponibilidade de boro, manganés e zinco em
alguns solos;

e O aumento da disponibilidade de molibdénio do solo;

«OaumentodascargasdependentesdepHe,consequentemente,
a capacidade de troca de cations;

COMPATIBILIDADE ENTRE FERTILIZANTES E
CORRETIVOS

Alguns componentes de fertilizantes sdo incompativeis com
o calcario. A entrarem em contato, produzem produtos que nao
interessam a agricultura ou recuperacao da fertilidade do solo. Devem
assim, serem evitados de serem colocados em contato. A relacao
destes adubos e sua reacdo com o calcario esta na Tabela 3.

METODOS E CALCULOS PARA RECOMENDACAO DE
CALAGEM

Os métodos para calculos de recomendacédo de calagem mais
difundidos sao: o Método da Elevacdo da Saturacao por Bases, o
Método da Neutralizacdo do Aluminio e Elevacao do Calcio e Magnésio
e o Método SMP.
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FERTILIZACAO ORGANICA

A fertilizacdo organica do solo € o ato ou o efeito de fertilizar
o solo utilizando como elemento principal para este fim fertilizante
de natureza organica. O fertilizante organico € utilizado em virtude
de a matéria organica ser uma importante fonte de nutrientes para
as plantas, microflora e fauna terrestre. A matéria organica tambem
interage com varios elementos constituintes do solo, proporcionando
diversos efeitos benéficos em suas propriedades.

No entanto, os adubos organicos por si s nédo resolvem o
problema de garantir ou aumentar a fertilidade dos solos. E comum
a pratica conjunta da adubacdo organica com a adubacdo mineral.
Isto decorre do fato que nenhuma delas isoladamente satisfaria as
exigéncias nutricionais das culturas. A matéria organica utilizada
tradicionalmente na agricultura contém os nutrientes essenciais as
plantas, porém, em baixas concentracdes. Para algumas vertentes
de plantios, de carater exclusivamente organico, a natureza se
desenvolvera e se podera obter producdo satisfatoria. Entretanto, ao
combinar com a adubacédo mineral, elevados indices agrondmicos de
producéo poderdo ser alcancados.

Tabela 3 - Compatibilidade entre varios fertilizantes minerais, adubos organicos e corretivos.
ADUBO COMPATIBILIDADE

Fonte: Lopes (1989).
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A fracdo organica completa do solo é constituida por organismos
Vvivos, organismos mortos nado decompostos, matéria organica
parcialmente decomposta e matéria organica completamente
transformada. O material organico para ser considerado como
fertilizante organico deve se apresentar como matéria organica ja
decomposta, ou seja, em condicao na qual perdeu a identidade em
relacdo a matéria organica da qual foi originada. Esta é a resultante
da alteracdo efetuada por seres vivos. Apresenta-se desintegrada,
guimicamente alterada e apresentando evidéncias de conter fracdes
coloidais. Este material, conhecido como humus exerce no solo trés
funcdes distintas:

« E fornecedor de nutrientes;

» Corretivo da toxidez de alguns elementos;

» Promove melhoria de condi¢cdes do solo.

ORIGEM DOS FERTILIZANTES ORGANICOS

Toda a matéria-prima dos fertilizantes organicos tem origem
nos seres vivos dos elementos do reino animal e do reino vegetal.

CLASSIFICAGCAO DOS FERTILIZANTES ORGANICOS

Esta matéria-prima, empregada diretamente como fertilizante
Organico ou para o seu preparo, pode ser classificada quanto a sua
natureza, a sua consisténcia e a sua origem. E comum denominar os
fertilizantes organicos com os mesmos nomes da matéria-prima da
qual eles provem.

CLASSIFICAGCAO DOS FERTILIZANTES ORGANICOS
EM FUNGCAO DA NATUREZA DA MATERIA-PRIMA

e Origem vegetal;

e Origem animal;

e Origem mista.

Os fertilizantes organicos de origem vegetal sao aqueles
produzidos com os ramos, folhas e palhas ou com os residuos
agroindustriais (tortas de oleaginosas, vinhaca), por exemplo. Mas
a essa classe também se incluem a turfa e os adubos verdes. Os
fertilizantes organicos de origem animal sao aqueles produzidos com
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estercos, urina, residuos agroindustriais (farinha de carne, sangue,
0ss0) e guano, por exemplo. E os fertilizantes organicos de origem
mista sdo aqueles produzidos com 0s mesmos elementos materiais
utilizados para produzir os fertilizantes organicos de origem vegetal e
animal. Um exemplo deste fertilizante € o denominado de composto.

COMPOSTO

O composto € o material resultante de um processo controlado
de decomposicado bioquimica de materiais organicos, transformados
em um produto mais estavel e utilizado como fertilizante. Este processo
se denomina compostagem e seu produto € o composto.

Na compostagem ocorre um processo biologico de
transformacdo da matéria organica crua em substancias humicas,
estabilizadas com propriedades e caracteristicas completamente
diferentes do material que lhe deu origem. Através desta técnica se
obtém mais rapidamente e em melhores condi¢cdes a estabilizacéo da
matéria organica.

O processo de transformacdo que ocorre na compostagem €
semelhante ao que acontece na natureza, neste caso com condi¢cdes
favoraveis para acelerar a decomposicdo. A importancia do composto
organico como beneficiador da fertilidade do solo se destaca mais
ainda na regido Amazodnica, na qual a fertilidade dos solos apresenta
niveis abaixo do adequado em grande parte dos casos, apesar de
sustentarem vegetacao diversa em variedade e porte, devido ocorrer
a adicdo e a biodecomposicdo da matéria organica que existe na
superficie, que é produzida em grande quantidade pela vegetacédo
existente e, consequentemente, ocorrer a acao dos ja citados produtos
fertilizadores do solo, sua translocacado ao solo, seguida de sua absorcao
pelas raizes das plantas.

HUMUS

O humus é um dos produtos do processo de compostagem.
E constituido por uma mistura de substancias que tem um grau de
resisténcia mais elevado a ataques microbiologicos, resultante das
transformacdes microbioldgicas e bioquimicas da matéria organica do
solo.
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A matéria organica do solo pode ser constituida:

» Por material inalterado, que no caso, sdo os fragmentos frescos
e 0s componentes nao transformados dos fragmentos antigos de
decomposicdo mais dificil;

e Por produtos transformados, o humus, que sdo aqueles que
nao apresentam nenhuma semelhanca morfoldgica com a estrutura
daqueles de onde eles foram originados;

Por sua vez, o humus acarreta muitos beneficios para o solo, tais
como:

e Produzir incremento nas suas propriedades fisicas;

* Promover a lenta liberacdo de nutrientes, tornando a adubacéao
mais eficaz e duradoura;

e Contribuir para o aumento da capacidade de tamponamento
do solo;

» Reter a umidade do solo por tempo alongado.

e Por conseguinte, o humus também proporciona fertilizacao
ao solo devido:

o Apresentar dimensdes coloidais. Seu tamanho situa-se entre
0,001 mm e 0,000 001 mm;

» Apresentar grande superficie especifica com cargas negativas,
cargas positivas ou ambas nas areas de exposicdo de seu corpo, o
que lhe proporciona a propriedade de retencédo de ions sob a forma
permutavel.

Entre os importantes aspectos de acao do humus no solo esta
a interacdo com os minerais de argila, o que da origem ao chamado
complexo coloidal argilico - humico. Estes, dentre outros beneficios,
favorecem a estruturacédo do solo devido a matéria organica humificada
juntamente com os minerais de argila sendo os dois agentes
cimentantes que mais contribuem para a agregacao das particulas
primarias e outros componentes do solo, como a matéria organica e o
calcario, originando massas distintas e formando agregados estaveis,
cujo conjunto constitui a estrutura do solo.

O humus também adquire importancia em razao dos coloides
do solo poder influenciar na sobrevivéncia de espécies microbianas
devido ao fato de os micro-organismos serem predominantemente
adsorvidos as particulas individuais do solo, na superficie ou dentro
dos agregados.
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EFEITOS DA MATERIA ORGANICA DO COMPOSTO
SOBRE AS PROPRIEDADES DO SOLO

A matéria organica do composto, por ser constituidas de
particulas diversas, ao ser incorporada ao solo, interage através
deles com os elementos que compdem o solo, gerando produtos de
composicdes diversas que promovem a fertilidade do solo.

EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES FISICAS DO SOLO

A matéria orgadnica humificada age e melhora as seguintes
propriedades e condic¢des fisicas do solo relacionadas a fertilidade:

» Densidade aparente;

e Estrutura;

» Aeracdo e drenagem;

» Retencéo de agua;

» Consisténcia.

EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES QUIMICAS DO SOLO

A matéria orgadnica humificada age e melhora as seguintes
propriedades e caracteristicas do solo relacionadas a fertilidade:

» Fontes de nutrientes;

» Correcao de substancias toxicas;

o Indice pH;

» Poder tampéo.

EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

A materia organica do composto age e melhora as seguintes
propriedades e condi¢cdes fisico-quimicas do solo relacionadas a
fertilidade:

» Adsorcéo de nutrientes;

» Capacidade de troca cationica;

« Superficie especifica.
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EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES BIOLOGICAS

A matéria organica atua diretamente na biologia do solo,
constituindo uma fonte de energia e de nutriente para os organismos
que participam de seu ciclo biologico, como ja anteriormente
informado. Isso mantém o solo em estado de constante dinamismo
e exerce um importante papel na fertilidade e na produtividade das
terras. Indiretamente, a matéria organica atua na biologia do solo
pelos seus efeitos nas propriedades fisicas e quimicas, melhorando as
condicdes para a vida vegetal.

COMPOSICAO DE ALGUNS FERTILIZANTES ORGANICOS

A composicao dos fertilizantes organicos € variavel, por diversos
motivos:

* A matéria-prima utilizada para produzi-lo pode ser originaria
de seres vivos de condicdes distintas na terra;

* A matéria-prima utilizada para produzi-lo pode ser originaria
de componentes distintos do corpo do ser vivo;

» A composicao da matéria-prima utilizada para produzi-lo,
mesmo sendo de um mesmo componente do corpo do ser vivo, pode
variar de acordo com a idade do ser vivo.

COMPOSICAO DE ESTERCOS DE DIVERSOS ANIMAIS

Como ja explicado anteriormente, o material a ser adicionado ao
solo deve conter nutrientes em quantidade conhecida pelo aplicador,
a fim de atender a exigéncia nutricional da cultura empregada. Os
estercos produzidos pelos animais ndo possuem a mesma composicao.
E importante conhecer seu conteudo médio para que se possa utiliza-
lo da forma correta. Esta composicédo pode ser conferida a seguir, nas
Tabelas 4 e 5.
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Tabela 4 - Resultados analiticos de camas de galinha e frango.

Fonte: Adaptado de Kiehl, 1985.

Tabela 5 - Teores de N, P e K encontrados em estercos de animais.

Fonte: Adaptado de Servico Nacional de Aprendizagem Rural - SENAR, 2003.
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COMPOSICAO QUIMICA DE ALGUNS RESIDUOS
VEGETAIS

O mesmo ocorre com 0s vegetais e seus residuos. Sua
composicado varia de acordo com a planta. Seu emprego apos sua
compostagem deve ser em razdo do conteudo em elementos que
cada vegetal fornece ao solo. A Tabela 6 informa os teores de N, P e K
de algumas culturas vegetais.

Tabela 6 - Composicdo quimica de alguns restos vegetais de interesse como matéria-prima para o
preparo de fertilizantes organicos.

Matéria
Material Organica
%

5

CIN PO
%

Xz
omx
**o

Fonte: Adaptado de Servico Nacional de Aprendizagem Rural - SENAR, 2003.
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Diversos residuos industriais sdo provenientes da industria
de alimentos. Seus residuos devem ser aproveitados para melhorar
as caracteristicas do solo. Entretanto, assim como outros materiais
de origem organica, seu conteudo deve ser conhecido, para ser
aproveitado. A Tabela 7 informa o conteudo dos nutrientes primarios,

contidos nestes materiais.

Tabela 7 - Composicdo de alguns solidos industriais de interesse para emprego como fertilizante

organico ou como matéria-prima para prepara-lo.

Matéria
Organica
%

Material C/N

R =Z

74/1
37/1
9/1
7/1
14/1
111
11/1
9/1
10/1
7/1
201
107/1
4/1

4/1

12/1

Fonte: Kiehl, 1985.

0,64
0,94
1,33
121
1,09
1,46
314
1,38
1,54
1,54
123
1,27
0,30
0,70

043



48

REFERENCIAS

ASSOCIAC/Z\O NACIONAL PARA DIFUSAO DE ADUBOS E CORRETIVOS
AGRICOLA (ANDA). Acidez do Solo e Calagem. S&o Paulo, 1986.
(Boletim Técnico, 1).

KIEHL, E. J. Fertilizantes Orgénicos. Sdo Paulo: Agronémica Ceres.
1985.

LOPES, A. S. Solos sob “Cerrado”: caracteristicas, propriedades e
manejo. 2. ed. Piracicaba: Potafos. 1984.

___ . Manual de fertilidade de solos. Sao Paulo: ANDA;POTAFQOS,
1989. 153 p.

. SILVA, M. C,; GUILHERME, R. G. Acidez do solo e calagem.
Sao Paulo: ANDA, 1990, 22 p. (Boletim Técnico, 1).

MALAVOLTA, E.; VIOLANTE NETTO, A. Nutricao Mineral, Calagem,
Gessagem e Adubacao dos Citros. Piracicaba: Potafos, 1989.

SERVICO NACIONAL DE APRENDIZAGEM RURAL (SENAR).
Trabalhador na Olericultura Basica: compostagem. Brasilia, DF,
2003. (Colecéo SENAR, 70).



49

2 INTRODUCAO A INTERPRETAGCAO DA ANALISE
DE SOLO

Sérgio Brazéo e Silva
Ivan Alexandre Neves Silva

A analise de solo, por muito tempo, ndo teve seuuso popularizado
no estado do Para. Grandes distancias, dificuldades de comunicacao
e custo dificultavam sua utilizacdo. Com a popularizagcdo do custo e
recebimento de resultados por internet, a falta de conhecimento para
amostrar, interpretar e utilizar os resultados passou a ser o principal
problema para difundir esta avancada técnica agrondmica.

Para tornar popular a utilizacdo da analise de solo por parte dos
profissionais envolvidos com ciéncias agrarias, este curso foi oferecido
em diversas ocasides com o objetivo de facilitar a compreensédo de
conceitos, tornando possivel a interpretacdo da analise de solo e a
aplicacdo de seus resultados na propriedade rural.

INTRODUCAO

A analise de solo € um recurso importante empregado no
diagnostico do solo. Atrelada a interpretacdo das condicdes ambientais
do local em estudo, fornece subsidios para a correta avaliacdo do
solo e de fatores que nao se exteriorizam na natureza com facilidade.
Os resultados abrangem informacdes acerca das condi¢cdes fisicas
do solo, da sua fertilidade, da sua condicdo geoquimica, biologica e
até mineralogica. Este curso, entretanto, se atera a alguns aspectos
fisicos do solo e de sua fertilidade, visando fornecer informacdes que
propiciem o manejo adequado para o plantio, de forma a encontrar
eficiéncia e economia.

CONCEITOS E ETAPAS DA ANALISE DE SOLO

Antes de iniciar a interpretacdo da analise e empregar as
informacdes atraveés da aplicacdo de calcario e adubacao, necessitamos
conhecer conceitos basicos para compreender as acdes que se
desenvolverdo na etapa final do curso. Estes conceitos adquirem
importancia para se realizar a interpretacdo da analise de solo, a qual
SO é possivel para agquele que possui entendimento de suas etapas e de
conceitos relacionados ao sistema solo-planta.
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A IMPORTANCIA DO SOLO

Para entendermos a importancia do solo, necessitamos
inicialmente compreender o conceito de solo. O solo apresenta
definicdes diversas. Uma delas declara que ‘0 solo € a porcdo da
superficie terrestre que vai da superficie até onde penetra a acao
do intemperismo”. Outra definicdo informa que o solo “é o material
mineral inconsolidado, acrescido de matéria organica presente na
superficie da terra, que serve de meio natural para o crescimento e
desenvolvimento de plantas terrestres” (VIEIRA, 1975).

Ocorre que o solo se apresenta de diversas formas de acordo
com o processo pedologico envolvido em sua formacgdo. O solo é
naturalmente diferente do subsolo, que sdo camadas geoldgicas
dispostas em estratos sucessivos, com caracteristicas advindas de seu
periodo de formacdo. Neste aspecto o solo ndo possui camadas, e
sim, horizontes. Os horizontes sdo constituintes do conjunto do solo e
fazem parte de sua historia de formacéo.

Estacamadasuperficialdaterra, sujeitaaerosao, poluicao e outros
aspectos negativos, ndo é percebida como preciosa pela populagcéo
que tanto precisa do solo. O solo € um patriménio a ser preservado e
sua utilizacdo necessita do emprego de técnicas adequadas visando
nao o exaurir ou empobrecé-lo.

Considerando o Planeta Terra, se observa que poderia facilmente
ser chamado de Planeta Agua, tendo em vista que 70,8% de sua
superficie € ocupada pelos oceanos. Os continentes, que ocupam 29,2%
da superficie restante, dividem area em que existem solos com rios,
lagos, desertos, geleiras, regides acidentadas, cidades, além de areas
em que existem solos configurando areas de preservagao permanente
previstas em lei, como Florestas e Parques Nacionais, encostas de
montanha, mata ciliar em rios e lagos e manguezais. Calcula-se que
somente 1,33% da area da superficie terrestre se apresenta propicia a
agricultura e formacéo de pastagens.

A populacdo mundial possui elevada taxa de crescimento, e no
Brasil € de 2,7% ao ano, de modo que possibilita dobrar a populacéao a
cada 279 anos. Dessa forma, embora se obtenha alimento dos oceanos
e rios, o emprego de técnicas adequadas para a producéo de alimentos
na terra sera fundamental para alimentar a populacédo, tendo em vista
a necessidade vegetal para diversos seres Vvivos.

Incluido no processo técnico a Analise de Solo € instrumento
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basico. Permite ao profissional inexperiente na analise dos caracteres
morfologicos externos ao perfil (caracteristicas ambientais) obter
visdo precisa das condicdes que o solo apresenta, ou seja, informando
teores de elementos e de poluentes (no caso de analise ambiental),
da presenca e quantidade de mateéria organica, da acidez do solo e
de outras informacdes que possibilitam realizar © manejo correto e
ambiental para a producao florestal ou de alimentos.

CONSIDERAGCOES GERAIS SOBRE O SOLO

E importante valorizar o solo como principal meio empregado
para cultivo das plantas. Dessa forma, para obter bom rendimento e sua
preservacao, deve-se analisar o solo em todos seus aspectos: fisicos,
de sua fertilidade, bioldgicos e mineralogicos. Pelas consideracdes
praticas que apresentam, as determinacdes fisicas e quimicas sdo mais
empregadas para utilizacédo corriqueira por parte dos profissionais.
Sendo assim, este curso tera foco em relacdo a interpretacdo destes
aspectos, tanto pela facilidade de obtencdo de resultados, como da
praticidade de aplicacdo para 0 manejo em relacédo aos dados obtidos.

Para realizar a interpretacédo e aplicagao dos resultados de uma
analise de solo, necessitamos apresentar (ou relembrar) conceitos
basicos acerca do solo como meio natural de fornecimento de
nutrientes, agua, ar para as raizes, além de servir de suporte fisico para
o0 desenvolvimento dos vegetais.

No solo encontramos nutrientes originados da rocha matriz,
alem da matéria organica proveniente dos seres vivos, dentre os quais
a vegetacdo é a maior fonte (BESOAIN, 1985). A planta necessita de
16 elementos quimicos para seu desenvolvimento pleno (MALAVOLTA,
1989), classificados como essenciais para sua sobrevivéncia. Outros sao
classificados como benéficos (SUTCLIFFE, 1981) e outros como toxicos.
Os elementos essenciais sdo classificados como macronutrientes
e micronutrientes: os macronutrientes séao empregados em maior
quantidade pelos vegetais, enquanto os micronutrientes sao exigidos
emmenor quantidade. A Tabela 1 relaciona os elementos considerados
essenciais, benéficos e toxicos.

Devemos ressaltar que os elementos mesmo sendo essenciais,
podem adquirir carater toxico quando sua concentracao se apresenta
elevada. Os micronutrientes, entretanto, sdo muito menos toxicos que
0s macronutrientes, e suas concentracdes podem ser apreciadamente
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elevadas acimado valorideal, commenosriscos de afetar o crescimento
da planta de maneira significativa (SUTCLIFFE, 1981).

O resultado da anadlise de solo varia muito de um solo para
outro, comprovando que o teor e a disponibilidade de nutrientes
apresentam variacdo elevada. Estas variacdes ocorrem em razado de
distintas condi¢des ambientais na superficie terrestre, dos diferentes
tipos de solos existentes, podendo ocorrer no mesmo tipo de solo,
e até no mesmo ambiente, devido a condi¢cdes locais especificas, ou
manejo adotado pelo homem.

Tabela 1 - Relagdo de elementos essenciais, benéficos e toxicos aos vegetais.

Elemento Observacdes

Essenciais

Benéficos

Toxicos

Fonte: Adaptado de Malavolta, 1981.

A AMOSTRAGEM DO SOLO

Normalmente este item € subestimado em relacdo a sua
utilidade. E um engano comum desvalorizar a amostragem para
a obtencdo de bons resultados em uma analise de solo. Alguns
laboratorios acrescentam nota de rodapé nos resultados informando
que nao foram responsaveis pela amostragem e, por esta razdo, ndo
assumem responsabilidade sobre os resultados nao informar a real
condicao do local amostrado.
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De fato, a amostragem deve, através do conteudo de
aproximadamente 1 kg, representar toda a area que se deseja conhecer.
E muito comuns amostragens realizadas sem critérios adequados,
apresentarem erros que refletirdo nos resultados, e divulgam resultados
que nao refletem a realidade do local, induzindo entdo ao manejo
lnadequado.

Imagine alguém que retira amostras proximas as residéncias que
fica na entrada de uma fazenda e apos isto se dirige ao laboratorio. Ou
alguém que retira amostras apenas em um local da area que se deseja
conhecer e assume este resultado como de toda a area em estudo.

Para evitar estes erros deve-se, antes de enviar a amostra ao
laboratorio, adotar regras simples, que apresentaremos de forma
resumida. Diversos trabalhos (SILVA, 2003; SILVA JUNIOR; MELO;
SILVA, 2006) informam, em detalhes, procedimentos para realizar
a amostragem. Deve-se ter em conta que a amostra ira representar
a area em estudo. Dessa forma, para que um pequeno saco plastico
contenha informacdes de uma grande area, teremos que aplicar
algumas técnicas:

e A area em estudo deve ser dividida em areas homogéneas
(Figura 1). De acordo com Raij (1991) estas areas devem apresentar
até 10 hectares, podendo ser maior no caso de ambientes muito
uniformes;

e Cada area deve ser uniforme em aspectos de vegetacao, solo,
manejo agrondémico (a exemplo do calcario, adubacao), relevo etc.;

» A amostra que representara cada area homogénea se chamara
amostra composta, que sera formada pela unido e mistura homogénea
de amostras simples;

e Cada amostra simples devera possuir 0 mesmo tamanho e
profundidade durante sua retirada;

* Asamostras simples deverao serretiradas emnumero suficiente,
para amostras de localizacéo aleatorias e distribuidas por toda a area
selecionada como homogénea para a mistura final, visando compor a
amostra composta;

* As amostras simples, quando retiradas em areas em que nao
se possua conhecimento de suas propriedades, devem ser retiradas na
quantidade de 20 a 30 amostras por hectare;

* As amostras com objetivos relacionados a fertilidade do solo
sdo obtidas nos primeiros 20 cm de profundidade, em razdo de esta
camada ser mais explorada para a nutricao vegetal.
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Figura 1 - Exemplo de area rural heterogénea a ser separada em areas homogénea a fim de que sejam
obtidas amostras compostas.
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Fonte: Silva, 2003.
Alguns cuidados devem ser empregados:

» Georreferenciar os locais de amostragem;

e Descrever as caracteristicasambientaisdolocalde amostragem;

e Empregar instrumentos limpos;

» Empregar sacos plasticos com material resistente a umidade e
ao transporte;

e Rotular cada saco de amostra com etiqueta duravel, contendo
as informacdes de sua localizacdo e proprietario da amostra ou da
propriedade,;

e Realizar limpeza na superficie do solo, retirando as folhas,
galhos e pedras porventura existentes;

o Evitar amostrar sobre trilhas, proximo a formigueiros e
cupinzeiros e logo apos chover;

o Utilizar instrumentacédo previamente limpa para evitar
contaminacédo através de ferramentas e recipientes;

« Evitar amostrar perto de habitacdes, construcdes e edificacdes
que podem contaminar 0 ambiente e que ndo serdo empregadas para
O manejo na propriedade.

» Realizar analise de solo a cada trés anos;
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» Guardar os resultados de sua analise;

» Em terrenos em que sdo realizados cultivos intensivos (duas ou
mais culturas ou dois ciclos de cultura por ano) se recomenda realizar
amostragem e subsequente analise uma vez por ano (LOPES, 1989).

PREPARACAO DA AMOSTRA DE SOLO

A analise de solo € realizada na fracdo ativa do solo, ou seja, nas
particulas menores que 2 mm (areia, silte e argila). A Tabela 2 indica
que solo possui particulas (ou grdos) de tamanhos diversos:

Tabela 2 - Fraces granulométricas do solo.

Grao Tamanho Observacao
Matacéo >20,0 cm
Calhau 20 -2,0cm
Cascalho 20 cm—20mm
Areia Grossa 20 mm - 0,2 mm
Areia Fina 0,2 mm - 0,02 mm A fracéo < 2,00
mm é denominada
Silte 0,02 mm- 0,002 mm fracdo ativa do solo
Argila < 0,002 mm

Fonte: Adaptado de Silva, 2003.

A analise é realizada nesta fracdo em razdo de nela ocorrer a
retencéo de nutrientes e também definirem a textura do solo. A textura
do solo ¢é a relacdo entre a quantidade existente de areia, silte e argila,
e adquire importancia por influenciar na retencéo de agua, formacéao
de agregados, consisténcia e outras caracteristicas fisicas do solo.

Para realizar a analise, o solo € seco em tabuleiros ao ar, em
ambiente com cobertura e que ndo permita contaminacdes. Apos
seco € destorroado e passado em peneira de 2,0 mm de abertura
de malha e encaminhada ao laboratdério para a analise. A amostra
preparada desta forma recebe a denominacao de Terra Fina Seca ao
Ar - TFSA. Caso a amostra tenha sido seca em estufa (100-1052 C) e
em seguida promovido seu destorroamento e passagem por peneira
(2 mm), recebera a denominacdo de Terra Fina Seca em Estufa - TFSE.
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IMPORTANCIA DAS CARACTERISTICAS E
PROPRIEDADES DAS FRACOES TERRA FINA

O motivo de destacar as caracteristicas e propriedades das
fracOes terra fina na fertilidade do solo deve-se ao fato de que quanto
menor o tamanho da particula do solo, maior € a area de exposicao
do solo por unidade de massa. A relacdao das particulas menores
influenciara na retencdo de nutrientes, retencdo de agua, areacao do
solo e outras caracteristicas.

A area de exposicao por unidade de massa, expressa em
metros quadrados por grama de material, € denominada de superficie
especifica. Uma das propriedades que se verifica em substancias
com elevada superficie especifica, é a retencdo de ions permutaveis,
denominada de adsorcao eletrostatica.

[sso ocorre devido os coloides apresentarem cargas elétricas,
negativas ou positivas, ou ambas, nas areas de exposicdo de seus
corpos. Este fendmeno torna os coloides os principais responsaveis
pela atividade quimica dos solos. A propriedade de adsorver ions que
as micelas coloidais apresentam ¢é o fator abidtico do solo responsavel
pela geracdo de atividades quimicas e fisico-quimicas que apresenta.

Os coloides sao particulas com tamanho entre 0,001 mm e 0,000
001 mm, originadas de material mineral ou da matéria orgéanica. As
originadas de material mineral séo as argilas e as de material organico
sdo as substancias humicas.

Os coloides inorganicos e os coloides organicos se associam no
solo formando o complexo coloidal, o qual participa do armazenamento
de nutrientes, efetua a troca deles com as raizes ou os libera para
a solucdo do solo, de onde as raizes também podem absorver os
nutrientes.
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ANALISE FiSICA

As caracteristicas fisicas do solo apresentam grande
importancia, € nem sempre sdo solicitadas para analise em laboratorio,
ou observadas em campo. Estas caracteristicas afetam a retencao de
agua, a permeabilidade, o endurecimento do solo no verao em alguns
solos, a resisténcia a erosdo e outras caracteristicas. Parte destas
caracteristicas se relacionam com o resultado da textura do solo, e,
dessaforma, a analise fisica mais empregada € a analise granulomeétrica,
realizada para avaliar a dimensdo dos graos que constituem o solo, e
posteriormente permite obter a classificacao textural.

A textura do solo representa as proporcdoes relativas das fracdes
de areia, silte e argila do solo. As fragdes solidas do solo sdo classificadas
granulometricamente em Fracdes Grosseiras e em Fracdes da Terra
Fina, onde, as Fracdes Grosseiras podem ser classificadas em Matacoes,
Calhaus e Cascalho. As Fracdes Finas sao classificadas em Areia, Silte e
Argila (Tabela 2).

De acordo com sua textura o solo adquire determinado
comportamento o exemplo de solos arenosos que possuem grande
permeabilidade de agua, o que esta associada a pouca retencao
desta mesma agua em seu perfil. A classificacdo textural se faz apos a
analise, empregando o triangulo textural (Figura 2). Conhecer a textura
€ importante para indicar o manejo a ser adotado para o local.

Figura 2 - Tridngulo empregado para a classificagdo textural de solos.

FRAN FRANCO,
ARENOSO LTO

50 40 10 20 0

oIOO 80 8o 70
Fonte: Vieira, 1975.
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ENTENDENDO A ANALISE PARA INTERPRETA-LA

Quando falamos em analise quimica geralmente se pensa em
resultados obtidos da destruicdo de alguma coisa para informar os seus
componentes fundamentais, ou seja, seus atomos constituintes. Isto
natural, pois quando se realiza analise de algum material manusea-lo.
Tomemos exemplo em uma rocha que € desestruturada sob a acédo
de acidos e calor e, assim, todo 0 seu material constituinte passa a ser
contido em material liquido, 0 qual € encaminhado a analise.

[sso também pode ocorrer com a amostra de solo. Tal
procedimento acontece quando o solo é desestruturado em seus
constituintes utilizado na determinacéo total no solo, e atende
alguns objetivos, como a determinacdo do SiO,, ALO, Fe,O, % cuja
interpretacdo veremos adiante. A determinacao total dos elementos
quimicos no solo também atende objetivos geoquimicos e, neste caso
€ denominada determinac¢éo geoquimica.

Nos laboratdrios de solos existentes no pais, a maioria das
solicitagdes se refere a determinacdo da fertilidade ou ainda a algumas
analises fisicas, como a determinacéo da granulometria e da densidade
global e da particula. Nesta situacdo a determinacdo da fertilidade do
solo ¢é efetuada promovendo a remocdo e mensuracao do material
adsorvido as micelas do solo.

O solo possui capacidade de reter elementos, nutritivos ou nao,
que podem ser absorvidos pelos vegetais em sua nutricdo. Ocorre
pelo fato de algumas particulas possuirem carga elétrica ou superficie
especifica elaborada de forma a promover a retencao de elementos
nutritivos. A capacidade de reter elementos nutritivos varia de solo
para solo e diversos fatores influenciam a capacidade de retencéao
destes elementos.

O conhecimento da presenca e quantidade de determinados
elementos € de extrema importancia para promover O manejo
adequado, visando recuperar areas degradadas, programar plantios
com alta expectativa de producéo e utilizar o solo com racionalidade,
sem degrada-lo.

Para realizar esta analise € necessario remover estes elementos
por acdo de uma solucgdo extratora, que remove os ions adsorvidos
e a passa para a solucao também denominada extrato (que veio de
extracdo) ou analito, onde sera efetuada a analise.

A analise de Fertilidade que interpretaremos a seguir € realizada a
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partir deste material, mas tambeém serdo abordados resultados colhidos
a partir do material obtido da digestdo da amostra (SiO,%, ALO,% e
Fe,0,%), assim como também sera considerada a determinagdo nos
graos para a determinacao granulomeétrica dos solos.

INTERPRETANDO OS RESULTADOS

Na Tabela 3 a seguir, € apresentada uma analise de solo que
fol retirada e adaptada de Silva (2003). Existem diversas formas e
itens a compor os resultados da analise de solo. A analise completa &
empregada em levantamentos e pesquisas e subsidia a classificacao do
solo, permitindo assim avaliar diversos aspectos. A analise de fertilidade,
representada a seguir, € a mais empregada pelos profissionais. Com
baixo custo de execucdo, esta analise fornece os subsidios necessarios
arecomendacao de adubacéo e calagem. Em alguns casos € fornecido
opcionalmente, e por acréscimo no custo o resultado da determinacao
granulomeétrica do solo e do carbono organico.

No exemplo da Tabela 3 encontramos os resultados expressos
em meqg/100 g TFSA, ou seja, miliequivalentes em cada 100 gramas
de Terra Fina Seca ao Ar. Para se adequar ao Sistema Internacional
(SI) as unidades foram recentemente alteradas fazendo que por algum
tempo, o usuario conviva com as antigas e as novas unidades durante
0 manuseio de documentos anteriores a modificacdo e durante
a avaliacdo de resultados recentemente produzidos. A Tabela 4
demonstra as novas unidades e os fatores para efetuar a transformacéo
dos valores obtidos nas unidades antigas para as unidades novas.

Tabela 3 - Resultados de andlise de solo.

Complexo Sortivo meqg/100 ml TFSA

C a2+ Mg2+ K+ N a' A13+ H+

954 4,9 1,59 2 080 024 018 005 860 278

Fonte: Adaptado de Silva (2003).
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Tabela 4 - Fatores de conversao para unidades utilizadas em analises de solos.
Fator de
conversao

10

Unidade antiga Unidade nova

1
1
10
10
1
0437
0,830
0,715

0,602

Fonte: Silva, 2003.

Atualmente tem sido amplamente empregado o cmol/dm3 (ou
o cmol/kg) em substituicdo ao meq/100 ml, em virtude da facilidade de
conversédo (fator de conversdo = 1). Para a andlise que empregaremos
como exemplo, temos o emprego de unidades antigas. Parte da
interpretacao da analise é realizada empregando tabelas. Observe se a
tabela empregada apresenta unidades novas ou antigas. Exemplos de
tabelas podem ser encontrados em Lopes e Guilherme (2004) e em
Embrapa Amazoénia Oriental (2010). As tabelas sdo necessarias para
avaliar os resultados.

Para avaliar, por exemplo, o resultado fornecido do calcio trocavel
(0,75 meqg/100 g TFSA ou 0,75 cmol/dm3) é necessario empregar a
tabela 3 para concluir que este resultado corresponde a um teor baixo
de calcio no solo. Da mesma forma podem ser avaliados os outros
resultados fornecidos na analise

Outros resultados importantes também podem ser avaliados
como, por exemplo, a Capacidade de Troca de Cations- CTC. Os cations
que constituem os elementos essenciais contam com um mecanismo
que promove sua retencao no solo, caso contrario seriam lixiviados e
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transportados na solucéo, tornando o solo estéril. Assim sendo, micelas
do solo (particulas de argila, matéria organica, oxi-hidroxidos de ferro
e aluminio) possuem cargas negativas que retém estes cations por
adsorcdao eletrostatica. Isto se torna um efeito de extrema importancia,
pois o fato de serem trocaveis, e assim retornarem a solucdo do
solo, assegura a nutricdo vegetal. Este fendbmeno € chamado Troca
Catiénica e sua avaliacéo € a Capacidade de Troca de Cations - CTC, a
qual expressa a soma de todas as cargas negativas existentes no solo.

Quando a CTC é obtida pela soma de Ca2* + Mg?* + K* + Na* + Al**
+ H* € denominada de CTC potencial e ¢é representada por T. A soma
de Ca2* + Mg?* + K* + Na* fornece o valor da CTC efetiva, representada
por t. O valor de T informa o total de CTC ou de sitios de troca existente
no solo (incluindo elementos nutrientes e ndo nutrientes); e o valor de
t representa a CTC real do solo, ou seja, a quantidade de cations que
correspondem a macronutrientes adsorvidos (retidos) ao solo. Assim
sendo, no exemplo, citado o solo estudado apresentaria 4,05 cmol/
dm3 correspondente a t. Quando comparado com o valor de T (12,65
cmol/dms3), se percebe que este solo possui potencial para ocupar
com alimentos sitios que estdo ocupados com hidrogénio e aluminio.
Embora sejam valores baixos de CTC, esta pode ser melhorada com a
remocao destes ions.

A avaliacéo € complementada com a avaliacédo da Porcentagem
de Saturacdo de Bases (V) e pela determinacdo da Porcentagem de
Saturacdo de Aluminio (m). O valor V e de m é calculado da seguinte
forma:

V % = SB/T x 100, onde:
SB = soma das bases = Ca2* + Mg?" + K* + Na* e,
T = CTC potencial = SB + H* + Al

m = 100 Al/Al + SB
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Sua interpretacdo € bastante simples, mas importante.
Empregando o exemplo na analise da Tabela 3 teremos V= 10,0 %. Isto
significa dizer que, de todos os ions adsorvidos aos sitios de troca,
somente 10 % corresponde as bases trocaveis do solo. Como as bases
trocaveis representam alimento para os vegetais, podemos concluir
que este solo apresenta pouquissimo alimento retido. Este indice é
empregado para classificar a riqueza do solo: para solos com V > 50%
o solo é classificado como Eutrofico, correspondendo aos solos com
riqueza nutricional, para solos com V < 50 %, este é classificado como
distrofico correspondendo aos solos sem riqueza nutricional.

A interpretacdo da Saturacdo de aluminio ocorre da mesma
forma. Vejamos o exemplo fornecido. Nosso solo teria valor m= 87 %.
Isto significa que de todos os cations que ocupam os sitios de troca
existente neste solo, 87% correspondem ao ion aluminio.

A consulta das Tabelas 5, 6,7, 8, 9 e 10 (LOPES; GUILHERME, 2004;
EMBRAPA AMAZONIA ORIENTAL, 2010) é importante para avaliar os
componentes existentes na analise. Os valores fornecidos também séo
suficientes para realizar calculo de calagem e de valores necessarios
a adubacédo. A seguir sdo apresentadas tabelas diversas para auxiliar a
interpretacao da analise de solo. (Tabelas 5, 6, 7, 8, 9 e 10)

Tabela 5 - Interpretacdo dos resultados da Analise do solo?.

cmol /dm3
Ca + Mg Ca Mg Al K
Baixo <2 <15 <0,5 <03 <45 <40
Médio 21a6 16a45 05al5 03al0 46 a9 41a60

Fonte: Adaptado de Embrapa Amazodnia Oriental (2010).

? Ca, Mg e ALExtrator KCI 1N; K, Extrator Mehlich 1.



Tabela 6 - Interpretacdo dos resultados de fésforo disponivel de acordo com a textura do solo.

Fonte: Embrapa Amazdnia Oriental (2010).

Tabela 7 - Classes para interpretagdo dos resultados de boro, cobre, ferro, manganés e zinco.

Fonte: Adaptado de Embrapa Amazodnia Oriental (2010).

Tabela 8 - Avaliacédo de valores de pH no solo.

Fonte: Silva, 2003.
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Tabela 9 - Avaliacdo de valores de saturacdo de Aluminio no solo.

m Teor

<5 Muito baixo (ndo prejudicial)
5 -10 Baixo (pouco prejudicial)
10 - 20 Médio (medianamente prejudicial)
20 - 45 Alto (prejudicial)

45 Muito alto (altamente prejudicial)

Fonte: Silva, 2003.

A determinacéao total em solos, ou seja, aquela em se destroi por
acdo acida associada a calor, € realizada com o objetivo de determinar
seus componentes totais de silicio, aluminio e ferro, representado
pelos seus Oxidos. A proporcdo destes elementos permite avaliar, o
tempo que existem como solo. Ja que o aluminio € o ultimo elemento
a ser removido do solo, a proporcao destes elementos pode indicar
o tempo em que estdo expostos a acdo do intemperismo. Diversos
indices de intemperismo foram criados, sendo o Ki bastante utilizado
em classificacdo de solos. Para obter o Ki devemos dividir o teor de SiO,
(%) pelo de AL O, (%) e multiplicar o resultado por 1,7. Para interpretar o
resultado, atentar que quanto mais proximo de 01, mais envelhecido &
o solo. A tabela 10 indica valores diferentes de Ki para grupos de solos
que se distinguem pela sua idade.

SiO
Kie 22417
N

273
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Tabela 10 - Valores de Ki para alguns grupos de solos segundo Brow e Calwell.

Fonte: Vieira, 1975.

A analise de solo serve ainda de base para calcular a calagem
e a adubacdo. Estes sdo temas para o Curso de Adubacdo e Calagem
que esta disponivel para consulta juntamente com os outros cursos de
extensdo da Universidade Federal Rural da Amazoénia.
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3 COMPOSTO ORGANICO NA AGRICULTURA

Ivan Alexandre Neves Silva
Sérgio Brazéo e Silva

INTRODUCAO

Composto € o material organico que é produto da decomposicao
de microrganismos, resultando em material humico, mas que recebe
este nome em virtude de ser constituido da mistura de diferentes
tipos de material organico, incluindo os de origem animal e vegetal. O
processo para produzir o composto € denominado de compostagem.

O composto € um material totalmente diferente do material
que fol misturado para produzi-lo e é adequado para ser utilizado
como fertilizante para o solo. O composto contém diversos elementos
minerais que as plantas precisam e também particulas especiais,
denominadas de coloides, que proporcionam diversos beneficios ao
solo para o desenvolvimento das plantas e, por consequéncia, para
todos os outros seres vivos que vivem nele ou dependem dele.

A comprovacao da importancia do composto como fertilizante
€ relacionada ao fato de a natureza utilizar esse tipo de fertilizante,
produzido por ela mesma, empregando o material organico das plantas
e dos animais que séo depositados na superficie do solo, de maneira
semelhante a que € utilizada para produzir o composto.

A eficacia do composto pode ser verificada nas florestas naturais
da Amazdnia, em que existe grande quantidade de arvores, que muitas
vezes situam-se em solos pobres em nutrientes e outras propriedades.
A manutencéo da fertilidade destes solos € associada a ciclagem de
nutrientes que ocorre e, ainda, a manutencédo de boas qualidades de
retencéo de nutrientes e agua que o composto natural proporciona.

A compostagem adquire valor através do reaproveitamento
de materiais organicos de origem vegetal ou animal, que seriam lixo
gerando, em alguns casos, proliferacdo de ratos, moscas, baratas e
outros seres vivos prejudiciais aos seres humanos sendo reaproveitados
e transformados, tais materiais podem ser usados como fertilizantes
bons e por preco baixo, consequentemente também diminuindo o
custo da adubacdo e aumentando o lucro.
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COMPOSTO

O composto € o material resultante de um processo controlado
de decomposicdo bioquimica de materiais organicos transformados
em um produto mais estavel e utilizado como fertilizante.

O processo de transformacéo pelo qual o composto passa, em
partes essenciais, € semelhante ao que acontece na natureza, como
por exemplo a camada de material orgdnico que existe sobre o solo de
floresta.

FERTILIZACAO ORGANICA DO SOLO

Fertilizacdo € o ato ou efeito de fertilizar, que por sua vez €&
tornar fértil, ou seja, tornar capaz de produzir. Esta possui a finalidade
de habilitar o solo para fornecer os componentes apropriados, em
quantidades e em balanco adequados, ao desenvolvimento de plantas
especificadas, quando temperatura e outros fatores sdo favoraveis.

O fertilizante organico € utilizado para fertilizar o solo por ser
uma importante fonte de nutrientes para as plantas, microrganismos e
fauna terrestre. Alguns de seus elementos interagem com elementos
constituintes do solo e proporcionam diversos efeitos beneficos em
suas propriedades. Podemos afirmar que o fertilizante mineral € uma
fonte mais concentrada de elementos minerais do que o fertilizante
organico, mas seu beneficio ao solo se restringe a esta adigcéo
nutricional.

Porém, os fertilizantes organicos por si s6 ndo resolvem o
problema de garantir ou aumentar a fertilidade dos solos, sendo
recomendado praticar a adubacgdo organica e a mineral. A materia
organica utilizada tradicionalmente na agricultura contém nutrientes
essenciais as plantas em baixas concentragcdes e que ndo se
apresentam em concentracdes bem equilibradas, e os adubos minerais
nao influenciam em caracteristicas fisicas e quimicas que afetam a
fertilidade do solo.

O fertilizante organico deve ser constituido de matéria organica
ja decomposta, ou seja, na condicao em que ja perdeu totalmente a
identidade com a matéria da qual foi originada. A matéria organica
do solo decomposta € aquela resultante da acdo de seres vivos e se
apresenta completamente desintegrada, quimicamente alterada e
apresentando evidéncias de conter fracdes coloidais. Possui também
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acao fertilizante e é fonte de humus.

O humus é um conjunto de substancia que promove beneficios
nas propriedades quimicas e fisico-quimicas do solo relacionadas a
fertilidade. O humus exerce trés funcdes distintas:

« E fornecedor de nutrientes;
e E corretivo de toxidez e;
» Melhora condicdes da fertilidade do solo.

CLASSIFICAGCAO DOS FERTILIZANTES ORGANICOS
EM FUNGCAO DA NATUREZA DA MATERIA PRIMA

Os fertilizantes organicos podem ser classificados em funcéo da
natureza da matéria prima utilizada para produzi-lo. Como ela pode
ser de origem vegetal, animal ou misto, os fertilizantes podem ser
classificados, respectivamente em:

« Fertilizantes de origem vegetal;

* De origem animal, e;

» De origem mista (no qual se enquadram os compostos).

Os fertilizantes organicos de origem vegetais sao aqueles
produzidos com os ramos, folhas e palhas ou com os residuos
agroindustriais (tortas de oleaginosas, vinhaca), por exemplo. Mas a
essa classe também se incluem a turfa e os adubos verdes.

Os fertilizantes organicos de origem animal sdao aqueles
produzidos com estercos, urina, residuos agroindustriais (farinha de
carne, sangue, 0SsO) € guano, por exemplo.

Os fertilizantes organicos de origem mista sdo aqueles
produzidos com o0s mesmos elementos materiais utilizados para
produzir os fertilizantes organicos de origem vegetal e animal. Um
exemplo deste fertilizante € o denominado de composto.

EFEITOS DA MATERIA ORGANICA DO COMPOSTO
SOBRE AS PROPRIEDADES DO SOLO

A matéria organica do composto € constituida de particulas
diversas e, ao ser incorporada ao solo, interage através delas com os
elementos que compdem o solo gerando como produto compostos
diversos que influenciam positivamente na fertilidade do solo.
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EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES FISICAS DO SOLO

A materia organica do composto age e melhora as seguintes
propriedades e condicdes fisicas do solo relacionadas a fertilidade:

» Densidade aparente;
e Estrutura;

e Aeracdo e drenagem;
» Retencéo de agua;

» Consisténcia.

EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES QUIMICAS DO SOLO

A materia organica do composto age e melhora as seguintes
propriedades e condi¢cdes quimicas do solo relacionadas a fertilidade:

e Fontes de Nutrientes;

» Correcao de Substancias Toxicas;
° pH,

e Poder Tampao.

EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES FISICO-QUIMICAS

A matéria organica do composto age e melhora as seguintes
propriedades e condi¢cdes fisico-quimicas do solo relacionadas a
fertilidade:

e Adsorcéao de Nutrientes;
» Capacidade de Troca Catidnica;
» Superficie Especifica.

EFEITOS SOBRE AS PROPRIEDADES BIOLOGICAS

A matéria organica atua diretamente na biologia do solo,
constituindo uma fonte de energia e de nutriente para os organismos
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que participam de seu ciclo biolégico, como ja anteriormente
informado. Isto mantém o solo em estado de constante dinamismo,
O que exerce um importante papel na fertilidade e na produtividade
das terras. Indiretamente, a matéria organica atua na biologia do solo
pelos seus efeitos nas propriedades fisicas e quimicas, melhorando as
condi¢des para a vida vegetal.

COMPOSTAGEM

A compostagem € um processo de decomposicao aerobia
e termofilica de residuos organicos, realizado por populacdes
microbianas quimiorganotroficos existentes na matéria organica crua,
em condi¢des controladas, que produz um material parcialmente
estabilizado de lenta decomposicao, quando em condicdes favoraveis,
dentre os quais se encontra o humus.

Os microrganismos classificados como quimiorganotroficos
sao aqueles cujo metabolismo utiliza as substancias organicas como
fonte de energia, fonte de carbono e doador de elétrons. Incluem-se ai
fungos, a maioria das bactérias, os animais e protozoarios.

A compostagem €& um processo de biodecomposicdo da
matéria organica que € dependente de oxigénio e com geracao de
calor, produzindo temperaturas de 50°C a 65°C, e picos que podem
chegar a mais de 70°C durante o processo de decomposicao.

REQUISITOS PARA REALIZAR A COMPOSTAGEM
ADEQUADAMENTE

Sédo condicdes necessarias e fundamentais para realizar a
compostagem adequadamente:

e Local Adequado para Realizar a Compostagem;

» Presenca dos Elementos Materiais Fundamentais da
Compostagem.

LOCAL ADEQUADO PARA REALIZAR A COMPOSTAGEM

A compostagem pode ser feita em campo aberto, porém o
local deve ser de facil acesso, com pontos de manobra e estradas para
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transporte dos materiais que farao parte do composto e também para
a sua retirada depois de pronto. As condi¢cdes relativas ao local séo:

» Deve ser proximo a uma fonte de agua. Durante o processo, o
material € molhado a medida que as camadas séo colocadas e também
quando o material € revolvido durante a compostagem;

e O local deve ter baixa declividade. Até 5% € adequado para
facilitar o preparo e o manejo da pilha de composto permitindo
drenagem da agua da chuva. A declividade de 5% significa que a
cada 100 m de uma extensao linear, a diferenca de altura de uma das
extremidades dessa extensdo em relagcédo a outra € de 5m;

» O local ndo deve ser de baixadas ou suscetiveis a
encharcamento;

e O local para compostagem pode ter piso de ch&o batido,
sendo, entao, desnecessario empregar piso de cimento.

ELEMENTOS MATERIAIS FUNDAMENTAIS DA
COMPOSTAGEM

Os elementos materiais que sao fundamentais da compostagem
sdo, principalmente, a matéria-prima (material organico néo vivo) e os
microrganismos decompositores (material organico vivo).

A MATERIA-PRIMA UTILIZADA NA COMPOSTAGEM

Qualquer material organico néo vivo de origem vegetal, animal
ou a mistura deles, pode constituir a matéria-prima a ser utilizada na
compostagem.

ORIGEM DA MATERIA-PRIMA UTILIZADA NA
COMPOSTAGEM

Podem ser utilizados materiais organicos existentes na
propriedade, diminuindo o custo da producdo do adubo, como
exemplo, restos de lavoura, restos de capineiras, estercos de animais,
aparas de grama, folhas, galhos, residuos de agroindustria, restos de
abatedouros, tortas e farinhas.
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MATERIAL QUE NAO PODE SER UTILIZADO EM
COMPOSTAGEM

Quase todo material de origem animal ou vegetal pode entrar
na producao do composto, contudo, existem alguns materiais que ndo
devem ser usados. A madeira tratada com pesticidas contra cupins ou
envernizadas, oleo, tinta, couro, papel e esterco de animais alimentados
com pastagem que recebeu herbicida estdo entre os materiais que
nao devem ser usados para fazer compostagem.

Dessa forma o material que vem de fora da propriedade deve
ser utilizado com muito cuidado. Deve-se verificar este seu uso, se o
material possui contaminante e se sdo permitidos pela certificadora de
produtos organicos, caso a propriedade seja certificada.

Deve-se evitar utilizar material organico contaminado com
substancias que possam prejudicar ou matar seres vivos, para prevenir
que nado afetem os microrganismos que realizam 0S processos de
decomposi¢cdo que ocorrem na compostagem.

CARACTERISTICAS DA MATERIA-PRIMA UTILIZADA NA
COMPOSTAGEM

Para que todo material organico seja completamente processado
na compostagem é necessario que em sua cComposicao existam os
elementos carbono e nitrogénio, em uma proporc¢ao de trinta partes
de carbono para cada parte de nitrogénio. Os microrganismos que
realizam a decomposicao da mateéria organica consomem esses dois
elementos nessa proporcao.

O carbono ¢é utilizado como fonte de energia pelos
microrganismos. Dez partes sdo incorporadas ao protoplasma celular
e vinte partes eliminadas como gas carbonico.

O nitrogénio € assimilado na estrutura na proporcao de dez
partes de carbono para uma de nitrogénio.

Assim sendo, como na compostagem sdo utilizados diferentes
tipos de material orgénico, dos quais alguns possuem muito carbono
€ Pouco nitrogénio em sua composicao, ja outros possuem muito
nitrogénio e pouco carbono. Deve-se mistura-los em quantidades
suficientes, de forma que a composicao de todo o material organico
resultante desta mistura que sera utilizado seja processado na
compostagem.
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PRINCIPAIS FATORES QUE INFLUENCIAM A
COMPOSTAGEM

Como a compostagem € um processo biologico de
transformacdo da matéria organica crua, os principais fatores sdo todos
aqueles que podem influenciar nas condicbes do ambiente da pilha
do composto. Neste ambiente em que se situam 0s organismos que
realizam a decomposicao, ha necessidade de determinadas condi¢cdes
de umidade, aeracdo e temperatura para sobreviverem e agirem. Os
principais fatores sao:

 Umidade: A umidade € a agua na fase de vapor que existe
na atmosfera e a agua presente nos corpos solidos ou gasosos. E
imprescindivel para as necessidades fisiologicas dos organismos,
0S quais ndo vivem na auséncia da umidade, porém a quantidade
de umidade pode ser benéfica ou prejudicial. A matéria organica a
ser decomposta deve ter uma umidade otima em tormo de 507%,
sendo os limites maximo e minimo desejaveis, iguais a 60 % e 40%,
respectivamente. Quando o material organico possuir umidade entre
60 e 70%, se deve revolvé-lo a cada dois dias por 4 a 5 vezes. Quando
possuir umidade entre 40 e 60%, se deve revolvé-lo a cada 3 dias por
trés a quatro vezes, e quando possuir umidade abaixo de 40%, deve-se
irriga-1lo, a n&o ser que o processo de compostagem esteja ja em sua
fase final. A irrigacdo do composto para reposicao de agua perdida so
deve ser feita por ocasidao dos revolvimentos;

e Aeracdo: A decomposicdo da materia orgénica pode ser
realizada em ambiente aerdbio ou anaerobio. Poréem, como a
compostagem € um processo microbiano aerobico, ela deve ser
realizada em ambiente com abundancia de ar, em virtude da
necessidade de oxigénio por parte dos microrganismos aerobios
para efetuar seu metabolismo. O consumo de oxigénio depende,
principalmente, da temperatura, da umidade, da granulometria e da
composicdo quimica da matéria-prima, bem como da intensidade
dos revolvimentos. O modo pratico e acessivel de oxigenar a pilha de
matéria organica mais comumente utilizado é através do revolvimento.
E o momento adequado para realiza-lo é decidido, mais facilmente e
menos oneroso, em funcao da temperatura (evitar a temperatura acima
de 70°C), em funcdo da umidade (quando acima de 55 ou 60%, como
informado anteriormente), em funcéo do intervalo de dias pré-fixado
ou, em funcédo da presenca de moscas € mau odores que indiquem
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ocorréncia de putrefacdo do material organico em compostagem;

e Temperatura: O metabolismo dos microrganismos ¢€
exotérmico. Na fermentacdo aerodbia principalmente desenvolve-
se um natural e rapido aquecimento da massa de material organico
com a multiplicacdo da populacédo microbiana. E, de maneira geral,
certos grupos de organismos tem uma faixa de temperatura étima de
desenvolvimento, motivo pelo qual, € tdo importante a manutencao
da temperatura 6tima para os microrganismos, ja que uma variacao
para mais ou para menos, provoca uma reducado da populacdo e
da atividade metabodlica. Considera-se como uma faixa otima de
temperatura para a compostagem a que vai de 50 a 70°C, sendo que
a temperatura de 60°C a mais indicada. Para manter esta temperatura
na massa de material organico, € empregado o recurso de amontoar o
material em uma pilha, com tamanho e formato adequado, o que faz
com que a decomposicdo aconteca mais rapidamente, seja mais bem
conduzida, ndo produza cheiro e nem proliferacdo de moscas.

TECNICAS PARA CONDUZIR O PROCESSO DE
COMPOSTAGEM

Consistemm em um conjunto de procedimentos que sao
efetuados na pilha dos materiais, e tem como principio proporcionar
condi¢cdes para que os fatores que agem direta ou indiretamente
sobre os microrganismos decompositores da matéria organica na
compostagem possam agir adequadamente.

As técnicas mais utilizadas na pratica consistem principalmente
em:

» Arranjo dos elementos utilizados para compor a pilha;
» Dimensionamento e formatacéo da Pilha de material que sera
compostada.

ARRANJO DOS ELEMENTOS UTILIZADOS PARA COMPOR
A PILHA DE MATERIAL QUE SERA COMPOSTADA

O arranjo dos elementos utilizados para compor a pilha de
material que sera compostada ¢ um dos fatores que governam a
compostagem, em virtude de concorrer para uma melhor condicédo
de decomposicao dos diferentes tipos de materiais componentes.

Esse arranjo consiste em colocar os diferentes materiais
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utilizados na compostagem em camadas, intercalando-se as camadas
de materiais variados (palha, material fonte de nitrogénio, material
inoculante) colocando sempre as camadas de palha sob a camada de
material de fonte de nitrogénio.

A colocacdo em camadas facilita a montagem e controla a
proporcao preestabelecida em volume dos diferentes materiais. A
primeira camada deve ser feita com material palhoso para diminuir a
perda de nitrogénio e outros nutrientes para o solo, e deve ter de 20 a
40 cm de altura.

A segunda camada devera ser de material rico em nitrogénio
e sua altura esta relacionada com o volume adotado na primeira
camada. Por exemplo: considerando uma proporcao em volume de
trés partes de material palhoso para uma parte de material rico em
nitrogénio, faz-se o calculo considerando que trés partes de material
palhoso devem ser acompanhadas de uma parte de material rico em
nitrogénio, entédo, para 30 cm de material palhoso, a camada seguinte
deve apresentar X" cm de material rico em nitrogénio. Logo: X" cm
de material rico em nitrogénio = (30x1) /3 = 10. Assim, teremos para
uma camada de 30 cm de material palhoso, uma camada de 10 cm de
material rico em nitrogénio.

Caso o material utilizado na segunda camada seja apenas fonte
de nitrogénio, sera necessaria uma terceira camada com uma fonte de
microrganismo.

OBSERVACAO: Se apds a colocacdo dessa camada ndo for
acrescentado material de enriquecimento, deve ser realizado o
proximo procedimento que é a irrigacdo dessas camadas. Caso seja
colocado material de enriquecimento, a irrigacao devera ser feita apos
a colocacdao dele. Se for utilizado um material de enriquecimento, ele
devera ser adicionado a pilha de material que sera compostado apos a
terceira camada.
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DIMENSAO DA PILHA DE MATERIAL QUE SERA
COMPOSTADO

A dimensdao da pilha de material que sera compostado também
governa a compostagem porque o tamanho da pilha € importante
para se criar as condi¢cdes adequadas de temperatura, acelerar a
compostagem e facilitar o manejo.

Apilha de material que sera compostado necessita de dimensdes
especificas para garantir as condi¢cdes ideals a0s microrganismos 0s
quais irdo promover a decomposicao do material. Portanto, ela devera
ter entre dois a 2,5 metros de largura na base, com aproximadamente
1,5 metros de altura. O comprimento sera em funcéo da quantidade de
material.

Uma pilha com base muito estreita dificultara a sobreposicao
das camadas até a altura desejada. J& uma pilha muito larga tera
rapidamente um baixo nivel de oxigénio no centro da pilha, diminuindo
a atividade microbiana e atrasando o processo de compostagem.

MICRORGANISMOS DECOMPOSITORES (MATERIAL
ORGANICO VIVO)

A conversdo da materia organica crua e biodegradavel ao estado
de matéria-prima organica humificada € um processo microbiologico
operado na natureza por organismos originarios do pais, regido ou
localidade em que se encontram, realizado principalmente por
bactérias, fungos e actinomicetes.

Durante a compostagem ha uma sucesséo de predominancia
de microrganismos. Esta sucessdo € afetada pela influéncia de
determinados fatores, como a substancia quimica da matéria-prima
que esta sendo digerida com maior intensidade, o teor de umidade,
a disponibilidade de oxigénio (governada pela aeracao que se da a
massa), a temperatura que seleciona os microrganismos mesofilos e
termofilos, a relacdo carbono/nitrogénio e o pH.

Estes fatores proporcionam que certos organismos
multipliquem-se mais rapidamente predominando no meio de
fermentacdo. Alterando-se alguns dos fatores citados, tais organismos
vao morrendo e cedendo lugar para uma nova e diferente populacéo,
a qual passara a dominar a massa.
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As principais fontes dos microrganismos decompositores da

matéria organica sao os estercos, terricos ou o proprio composto.
Sédo denominadas inoculantes por inserirem OS microrganismos no
material que € utilizado na compostagem.
Como esses microrganismos decompositores sao produzidos devido as
condicdes dos elementos do ambiente e da fonte onde sao originados,
o0 material a ser utilizado como inoculante sera mais eficiente se for
utilizado logo apos ser produzido.



PARTE II

APLICACAO DE TECNICAS PARA A
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4 PRODUCAO DE CULTURAS DE SUBSISTENCIA

Pedro Emerson Gazel Teixeira
Carlos Alberto Cordeiro Batista

A IMPORTANCIA DAS CULTURAS ALIMENTARES

As culturas alimentares, de um modo geral, ndo apresentam
elevado retorno financeiro ao investimento se comparado com as
varias culturas industriais. A sua maior importancia € representada
pelo suprimento de necessidades basicas de alimentacédo do povo.
E verdade que estes produtos chegam ao consumidor por um preco
muito alto por motivos diversos. Destacamos como fator principal o
atravessador e a comercializacdo, que se inicia no centro de producéo
e termina nas mercearias e supermercados.

Possivelmente o aumento da producao destes alimentos forcara
a baixa dos precos, pois esta é uma lei da economia. Em nossa regido
a producao por area destas culturas ainda € baixa, mas isto podera ser
modificado para melhor ser forem adotadas algumas recomendacgdes
técnicas de cultivo, que sdo bastante simples e de facil adocdo na
maioria dos casos.

ESCOLHA DA AREA

A area para exploragcdo das culturas alimentares deve ser de
preferéncia plana ou ligeiramente ondulada. Devem-se evitar solos
pedregosos, pois encharcam e tem dificil acesso.

O fogo ainda € a forma mais facil para o pequeno produtor rural
limpar a sua area, principalmente nas regides menos desenvolvidas.
Seu uso, embora produza uma boa safra no primeiro ano, da segunda
queimada em diante os problemas comeg¢am a aparecer e as queimadas
sucessivas vao deixando a terra dificil de cultivar, alterando a populacéo
de minhocas e outros organismos vivos que tornam a terra mais fértil e
produtiva, aléem de trazer outros problemas como o risco de incéndios
incontrolaveis, a perda da madeira, enchentes, erosao, além de matar
e afugentar os animais. Também afeta a saude do homem nos olhos,
tosse, falta de ar e até causar a morte por asfixia.

Poréem, se o uso do fogo for inevitavel, tome as seguintes
precaucdes:
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» Nao fazer queimadas nas horas mais quentes do dia;

e Espere dois a trés dias apos uma chuva para fazer a queima,

 Se a area for grande, queime por parcelas menores diminuindo
assim o risco de perder o controle do fogo;

» Faca um aceiro, que séo faixas limpas de vegetacdo para deter
o avango do fogo.

A CULTURA DO ARROZ IRRIGADO

O arroz poder ser cultivado tanto em terra firme (sequeiro) como
em areas inundaveis (baixas e varzeas). O arroz irrigado produz pelo
menos trés vezes mais que o arroz de sequeiro, devido ser uma cultura
muito exigente em agua. E recomendado para plantio as cultivares
Marajo apura ou IR-8 e deve ser plantado no espacamento de 30 x
20 cm com seis a oito sementes por cova. As covas sao abertas com
a enxada, com espique (vara apontada) ou semeadeira manual (tico-
tico ou matraca). Em areas destocadas o semeio pode ser feito em
sulcos espacados, empregando 2 ou 3 gramas de sementes por metro
de sulco, equivalendo a 60 ou 90 sementes por metro de sulco.

O arroz irrigado pode ainda ser semeado a lanco, jogando-se 70
a 100 kg de sementes por hectare. Neste tipo de plantio pode-se obter
ate trés safras por ano.

PREPARO DE AREA PARA ARROZ IRRIGADO

O preparo da area para arroz irrigado consiste na eliminacéo da
vegetacdo, no nivelamento do solo, na abertura de canais de drenagem,
e na irrigacéo e construcédo dos diques (marachas).

Os canais de drenagem servem para retirar a agua da area
quando necessario. Os canais de irrigacao, ao contrario, servem para
levar a agua até a cultura e as quadras devem ficar inundadas com
uma profundidade de 15 a 20 cm.

O nivelamento do solo é feito com auxilio da enxada ou de
madeira puxada sobre a superficie do solo. Este tratamento é feito para
manter a profundidade da agua uniforme em toda quadra.

DIQUES DE TERRA BATIDA PARA ARROZ IRRIGADO

Os diques sdo elevacdes feitas com o proprio solo da area,
dividindo a mesma em quadras menores para represar a agua de
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irrigacdo. Os diques de contorno podem ser construidos com auxilio
de forma de madeira e soquete de terra batida.

Existem dois tipos de diques: os diques de contorno, que
circundam toda a area, e os diques internos, que dividem a area em
quadro pequeno. Ambos devem ter a seccédo trapezoide para evitar
desbarrancamento.

O dique de contorno serve para evitar que a agua de enchente
penetre na area quando nao for necessario, portanto, a sua altura deve
ser superior ao nivel da agua na enchente maxima do local.

Os diques internos sdo construidos com a propria enxada e
devem ter uma altura de 30 a 40 cm. Servem para facilitar o nivelamento
(manter uma lamina de agua de profundidade uniforme) e evitar a
formacédo de ondas (maresia).

Trés homens constroem 7 a 10 m de dique (terra batida) com
contorno de 1 m de altura por dia. A agua para irrigacao poder ser
bombeada ou capitada por gravidade (quando a fonte estiver mais alta
que os quadros ou ainda aproveitar a subida da maré).

O TRANSPLANTIO POR MUDAS

O arroz irrigado poder ser semeado diretamente na area ou
em canteiros especiais (dentro das quadras de preferéncia) chamadas
sementes. Deve-se semear 1 kg de semente em cada4 m?de sementeira.
200 m?2 de sementeira sdo suficientes para produzir mudas para 1 ha
de quadra definitiva.

As mudas sédo levadas para o local definitivo quando atingirem
uma altura de 25 a 30 cm. As mudas sdo plantadas em covas com
o solo encharcado, no espacamento de 30 x 30 cm ou 30 x 50 cm,
com trés a cinco mudas por cova. Apos o arranquio do torrao com as
mudas, ¢ feita a retirada da terra (lavagem das raizes) para se carregar
um feixe maior de cada vez.

PLANTIO EM VARZEA ALTA

O arroz irrigado pode ser plantado em varzea natural, ou seja,
sem construir os canais e os diques. Desta forma, planta-se o arroz no
periodo de chuvas na margem dos rios de agua barrenta. No caso de
area onde ocorrem mares, a propria mare irriga o arroz. Emprega-se o
mesmo espacamento usado para arroz plantado com diques.
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A CULTURA DO ARROZ DE SEQUEIRO

O preparo da area é feito atraves da broca, da derrubada e da
queima da vegetacdo. Para esta cultura de sequeiro (terra firme) o arroz
poder ser semeado em covas ou sulcos. O espacamento em covas €
de 30 cm x 30 cm, com seis a oito sementes por covas e em sulcos
com espacamento de 60 cm entre eles, com 2 a 3 gramas de sementes
por cova.

E recomendado empregar as cultivares m Maravilha, Caiapd e
[IAC-47 e realizar o de semeio no inicio das chuvas.

TRATOS CULTURAIS DO ARROZ

O arroz € uma cultura cujo trato mais importante é o combate
de plantas invasoras. Para o arroz de sequeiro (terra firme) a capina é
feita com auxilio da enxada.

Deve-se fazer duas a trés capinas na cultura dependendo da
ocorréncia das ervas daninhas. A primeira capina deve ser feita logo
cedo, para evitar que o mato abafe o arroz; a segunda, 30 a 40 dias
apos a primeira, sempre antes da floracao.

Para o arroz irrigado pode ser feita a capina a enxada. Podem-
se combater as ervas com a propria agua da irrigacdo ou ainda usar
herbicidas.

COLHEITA DO ARROZ

A cultura do arroz deve ser colhida quando os 2/3 (mais da
metade) superior da maioria das paniculas (cachos) estiverem bem
secos (tempo de colheita). A colheita adiantada provoca o aparecimento
de muitos graos chochos e a colheita atrasada provoca perda pela
queda dos graos.

A colheita do arroz compreende as seguintes fases: corte
"baticdo’, ventilacdo e secagem. O corte pode ser feito em cacho
ou cortando-se pela palha. Este corte proporciona um produto mais
limpo e mais facil de ventilar, porém € mais custoso e demorado que
o corte pela palha. O corte pela palha da um maior rendimento de
trabalho, porém o material fica mais dificil de ventilar e pode ocorrer
maior perda pela queda dos graos.

A baticdo do arroz tem por finalidade fazer soltar os graos dos
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‘cachos” Esta operacao pode ser efetuada contra um anteparo qualquer.
Porém o processo de bater as paniculas de encontro a um anteparo
sO pode ser empregado quando o arroz for cortado pela palha. Neste
caso o batedor pode ser um banco ou um girau construido com varas.
Em ambos os casos deve ser feita uma protecéo (parede em volta do
batedor com lencol para evitar que os graos se espalnem muito)

A ventilacdo do arroz tem por finalidade retirar as impurezas que
estdo misturadas ao produto. Pode ser feita através do vento natural
ou com auxilio de ventiladores de construgcao simples acionados por
manivelas.

SECAGEM DO ARROZ

A secagem do arroz pode ser natural ou artificial. Na secagem
natural o arroz € posto para secar ao sol, enquanto que a secagem
artificial é feita através de secadores artificiais.

No processo de secagem ao sol o produto pode ser espalhado
sobre terreiros (cimentados ou de chdo) em lonas ou ainda em
secadores de construcéo simples ou o secador de gavetas.

O secador solar € uma caixa de tamanho variavel, com cobertura
de plastico transparente, que possibilita a penetracédo dos raios solares
e protege contra a chuva.

O secador de gavetas se assemelha a uma casa coberta com
telha onde se abrem quatro gavetas, sendo uma para frente, outra para
tras, e ainda uma para cada lado.

O produto deve ser espalhado em camada de 5 cm e revolvido
algumas vezes durante o dia para igualar a secagem.

A CULTURA DO MILHO

O milho pode ser semeado em covas ou em sulcos. O semeio
em covas ¢ feito com auxilio da enxada ou em semeadeira manual
(tico-tico ou matraca), colocando-se duas a quatro sementes por cova.
O espacamento recomendado € de 1 metro entre linhas e meio metro
entre covas dentro das linhas. Deve-se usar aproximadamente de 15 a
25 kg de sementes por hectare. No semeio em sulcos as sementes sédo
colocadas em pequenas valas na quantidade de oito a nove sementes
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por sulco. O espaco entre os sulcos deve ter 1 metro.

De um modo geral se deve ter em torno de 50.000 plantas de
milho por hectare. As variedades de milho mais recomendadas sao
BR-106, Sol da Manha (BR 157), Pontinha e Dente de Cavalo.

TRATOS CULTURAIS PARA O MILHO

Os tratos culturais para a cultura do milho sdo: capina, amontoa
e desbaste. As capinas podem ser feitas com a enxada ou com
cultivadores de tracdo mecéanica ou animal.

De um modo geral se faz de duas a trés capinas na cultura, sendo
a primeira logo apos o aparecimento do mato, e a segunda capina
se faz 30 a 40 dias apos a primeira. A terceira capina € feita quando
necessaria, ou seja, depende do aparecimento do mato. Quando se
usam cultivadores de tracdo animal deve-se fazer a capina das ervas
daninhas pequenas, logo apos seu surgimento, caso contrario o
cultivador ‘'embucha.

A "amontoa” consiste em levar a terra as plantas fazendo um
monticulo ao pé da planta. Deve-se ter cuidado para nao amontoar
terra juntamente com o mato verde e deve-se também arrancar, antes,
com a mao, as ervas ao pé das plantas.

O desbaste consiste em arrancar o excesso de plantas. Deve-se
entdo deixar duas plantas/cova ou no semeio em sulco cinco plantas
por metro linear.

O desbaste é feito arrancando-se a planta que estiver mais
desenvolvida, porém se o desbaste for feito com atrasos, deve-se cortar
as plantas. E importante ressaltar que ¢ preferivel fazer o desbaste
tardio a néo fazer.

COLHEITA DO MILHO

O estagio ideal de maturacédo do milho para a colheita depende
do produto que se deseja obter.

Para o milho em picles (conservado em salmoura) deve ser
colhido no estagio de boneca; para o milho verde, coletar no momento
em que secar o ‘cabelo’; e para o milho seco, coletar quando a ponta
secar totalmente. A colheita do milho é feita quando a cultura esta
totalmente seca, ou seja, quando a cana do milho, as folhas e as espigas
estiverem secas. A mesma ¢ feita através das seguintes operacoes:
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apanha das espigas (quebra), despalha, debulha e secagem.

Antes de fazer a apanha ou colheita, podem-se dobrar as plantas
do milho logo abaixo da espiga mais baixa, para que as espigas figuem
com a ponta para baixo evitando-se assim a penetracao de agua nas
mesmas. As plantas dobradas podem ficar com as espigas no campo
por um longo tempo.

A despalha consiste na retirada da palha do milho para fazer a
debulha. Para facilitar a despalha pode-se usar um estilete de madeira
para rasgar as palhas na parte superior da espiga, e em seguida
puxando-se as duas partes uma para cada lado.

Para armazenar o milho em condicdes ambientais deve-se
deixa-lo com a palha, com as espigas amarradas umas as outras com
a propria palha e penduradas em varal. A secagem, quando necessaria,
é feita da mesma forma que se faz com o arroz.

A CULTURA DO CAUPI (FEIJAO DA COLONIA)

O caupi ou feijdo da coldnia € semeado apos a cultura do arroz,
nas entrelinhas do milho dobrado, ou ainda em area coberta com
capoeirinha rocada e queimada. Pode ser semeado em covas ou em
sulcos, sendo mais usado 0 meio em covas.

O espacamento das covas, recomendado para o plantio é
de 50 x 30 cm para cultivares nao ramadoras. Deve-se empregar o
espacamento de 1 m, ou 82 cm x ou 50 cm para os cultivares ramadoras
(engalhadas), colocando-se trés a quatro sementes por cova.

Os cultivares mais recomendados sao: IPEAN, V-69, Quebra
Cadeira, V-48, Sempre Verde, BR-2 e Camapu.

O caupi deve ser semeado proximo do fim do inverno, ou seja,
quando as chuvas comecam a diminuir, nos meses de maio ou junho,
ja que é uma cultura que produz melhor em solo pouco barrento.

TRATOS CULTURAIS PARA O CAUPI

Os tratos culturais para a cultura do caupi sdo a capina, O
desbaste e a amontoa. As capinas sdao executadas com auxilio da
enxada e normalmente se faz em duas capinas na cultura, tendo o
cuidado de retirar com as maos ao pe da planta.

A capina é realizada em duas ocasides. A primeira capina deve
ser feita logo que surge 0 mato e a segunda, caso necessario, deve ser
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feita de 20 a 30 dias apos a primeira. A capina deve sempre ser feita
antes da floragao.

A amontoa é a pratica de levar a terra ao pé das plantas. Nesta
pratica deve-se evitar jogar a terra misturada com o mato verde, pois
o mato verde pode azedar (fermentar) e matar as plantas.

O desbaste consiste em retirar o excesso de plantas das covas,
Ou seja, se nascerem trés ou quatro sementes deve-se retirar uma ou
duas, deixando duas plantas por cova.

Quando se faz o desbaste de 15 a 20 dias apos 0 semeio pode-
se arrancar as plantas que devem ser retiradas. E quando, por motivo
qualquer, o desbaste for feito, devem-se cortar as plantas rente ao solo.

COLHEITA DO CAUPI

O caupi deve ser colhido quando estiver com 70 a 90 dias,
dependendo da variedade. A colheita é feita através das seguintes
fases: apanha batedura, ventilacdo e secagem.

A apanha é feita quando as vagens estdo bem secas, quando
estalam ao apertar com as méaos. Normalmente se fazem de duas a
trés apanhas, sempre escolhendo as vagens secas.

A batedura é feita com varas sobre as vagens, e deve-se deixar as
vagens esquentarem ao sol, o que facilita muito o processo. A medida
que se vai batendo, se deve - se retirar as impurezas mais grossas com
as maos.

A ventilacdo é feita do mesmo modo como se faz para o arroz,
assim como a secagem.

A CULTURA DA MANDIOCA

A mandioca é das mais importantes culturas alimentares da
Amazoénia. O habito alimentar de consumir mandioca se espalha em
toda a regido e atinge todas as classes sociais.

Seu plantio deve ser feito de acordo com a €poca em que serao
colhidas as raizes, evitando-se colher em periodo muito chuvoso. A
mandioca pode ser consorciada com milho, feijdo e arroz ou feito
cultivo solteiro. Aconselha-se o plantio em sulcos ou covas com
aproximadamente 10 cm de profundidade, colocando-se as manivas
deitadas ou inclinadas.
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O PREPARO DE AREA

Emprega-se o preparo tradicional: broca, derruba, queima
coivara. A mandioca pode ser cultivada nos mais diversos tipos de
solo, porém, devem-se evitar solos encharcados.

O espacamento mais usado € de 1,00 m x 1,00 m para o cultivo
solteiro e 2,00 m x 0,60 m x 0,60 m, usando fileiras duplas para cultivo
consorciado, plantando milho, feljdo ou arroz entre as fileiras duplas.
S&o necessarias 10.000 estacas (manivas) para o plantio de um hectare.

PLANTA DE MANDIOCA EM CONSORCIO

As cultivares mais recomendadas para terra firme sdo Mameluca,
Pretinha e Jurara, que produzem até 25 t/ha de raizes de mandioca.
Para cultivo em varzeas altas, a cultivar Flor de Boi, com a colheita feita
aos seis meses, apresenta bons resultados.

As manivas para o plantio devem ser tiradas de plantas
vigorosas, livres de pragas e doencgas e com idade entre 8 e 12 meses.
Serdo usadas para plantio preferencialmente manivas com no minimo
cinco nos (gemas). Quando néo for possivel fazer novo plantio apods a
colheita, as manivas devem ficar deitadas em baixo de arvores até no
maximo 30 dias. Caso seja necessario mais tempo de espera, devem
ser deixadas em pé, enterradas a 10 cm no solo.

TRATOS CULTURAIS

O trato cultural mais importante para a mandioca € a capina por
assegurar maior produtividade. O agricultor deve manter a roca livre
das invasoras, principalmente nos 4 primeiros meses. Dependo da area
Sao necessarias trés a cinco capinas, a primeira devera ser feita 30 dias
apos o plantio e as outras conforme a necessidade.

A amontoa é necessaria somente se o mandiocal apresentar
raizes, evitando assim o apodrecimento das raizes. Recentemente tem
aumentado o aparecimento de podridao das raizes nas areas produtoras
de mandioca. Por isso, algumas medidas devem ser tomadas:

» Ndo plantar manivas retiradas de plantas doentes;
» Uso de cultivares resistentes;
» Rotacdo de culturas quando mais de 3% da area apresentar
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com podridao das raizes;

« Evitar plantio em areas que encharcam,;

e Tratamento de manivas com fungicidas a base de metalaxil
2000 ppm de i. A/ha.

A colheita da mandioca sera feita cortando-se a rama a 50 cm
do solo, com auxilio de um facdo ou tercado, arrancando-se as raizes.
As raizes que nao vierem junto com o pé serao retiradas com enxadeco
ou enxadao. A colheita sera feita a partir de 12 meses de plantado se
prolongando até 18 meses.

O beneficiamento consiste em descascar, lavar e ralar as raizes,
sendo a massa depois prensada, crivada e levada ao forno para ser
torrada. A farinha é ensacada e comercializada o mais rapido possivel.
As raizes que ficam enterradas devem ser retiradas com ferramentas
manuais

Nao é feito armazenamento, portanto, a farinha é logo vendida
depois de preparada. Quase toda a producdo de (90%) é destinada ao
fabrico de farinha de mesa e € comercializada por grandes, médios
e pequenos atacadistas, bem como pelos proprios produtores em
mercados e feiras.
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5 PIPERICULTURA

Pedro Emerson Gazel Teixeira
Deivisson Silva do Nascimento

INTRODUCAO

A cultura da pimenta-do-reino, originaria da India, desde a sua
introducdo no Brasil pela colénia japonesa, na década de 1930, tem
sido o suporte econdmico de pequenos e grandes produtores da regido
da Amazoénia. Em 1993, existiam no Para 15 mil hectares plantados,
de onde foram colhidas 20 mil toneladas de pimenta-do-reino,
correspondentes a aproximadamente 90% da producao nacional.

Apesar de a area de plantio ter-se reduzido devido a queda de
precos do produto no mercado internacional nos ultimos anos, ha
sinais de recuperacdo gragas a reducao de sua oferta.

A comercializacao da pimenta-do-reino pode ser feita na forma
de pimenta preta, branca, verde em conserva e em po, além de oOleo-
resina extraido dos graos para utilizacdo nas industrias de embutidos e
de cosmeéticos. O beneficiamento promove o aumento no preco, que
pode alcancar até trés vezes o valor do produto comercializado na
forma de graos.

CLIMA E SOLO

O clima ideal para a pimenta-do-reino € o quente e umido, com
precipitacdo pluviomeétrica acima de 1,800mm/ano e boa distribuicéo
de chuvas na maior parte do ano. A unidade relativa do ar deve ser
superior a 80% e a temperatura média, entre 25°C e 27°C.

O cultivo da pimenta-do-reino se adapta a diversos tipos de
solo, especialmente aos bem drenados e com teor de argila suficiente
para reter a unidade durante o periodo mais seco do ano. Na regido
amazdnica, a pimenta-do-reino tem sido cultivada em Latossolo
amarelo, de textura areno-argilosa.
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CULTIVARES

Trés cultivares se destacam dentre as demais:

e Cingapura: é oriunda da cultivar Kuching e foi a primeira a
ser introduzido no Brasil. Apresenta espigas de tamanho meédio, com
frutos miudos, produzido de 1,5 kg a 2 kg de pimenta preta por planta.
E tolerante a periodos curtos de estiagem.

» Guajarina: foi selecionada no Centro de Pesquisa Agropecuaria
do Tropico Umido- CPATU, a partir da cultivar Arkularmunda, oriunda
da India. Apresenta espigas longas, com frutos graudos e produz 2
kg a 3 kg de pimenta preta por planta. E pouco tolerante a periodos
de estiagem, mesmo os periodos curtos, e apresenta boa resposta a
adubacao.

e Bragantina: foi selecionadano Centrode P esqguis a
Agropecuaria de Clima Temperado - CPAT a partir do hibrido Panniyur-1,
também da India. Possui espigas, com frutos graudos e produz de 2 kg
a 3 kg de pimenta preta por planta. E pouco tolerante a periodos curtos
de estiagem e mais exigente em nutrientes

PROPAGACAO

A pimenta-do-reino poder ser propagada por meio de semente
e de estacas comercialmente. O método indicado € a propagacao por
estacas porque a planta gerada mantém as mesmas caracteristicas da
planta-matriz, além de ter desenvolvimento mais rapido e producao
precoce.

Na producdo de meétodo convencional, utilizam-se estacas
semilenhosas (casca com partes verde e parda), com trés a cinco nos,
desprovidos de folhas. As plantas-matrizes devem ter de dois a quatro
anos, bom desenvolvimento vegetativo, producdo elevada e estado
fitossanitario satisfatorio. Deve-se evitar a selecdo de matrizes em
pimentais muito afetados por doencas.

As estacas séo retiradas dos ramos do crescimento vertical da
planta, com raizes de sustentagcdo na regido do no, que aderem ao
tutor (estacdo de sustentacdo da planta), a partir de 1 m de altura do
solo.

Apss o corte dos ramos de crescimento, removem-se 0S ramaos
laterais produtivos, deixando trés a cinco nos por estaca. A seguir, faz-
se o tratamento preventivo contra doencgas, mergulhando as estacas
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em calda fungicida a base de Benomyl (Benlate) ou Tiabendazol (Tecto
40 F), na concentracao de 1g ou 1 ml do produto por litro de agua, por
dez a vinte minutos.Séo suficientes 1,000 litros de calda fungicida para
cinco mil a seis mil estacas.

Uma vez tratadas, as estacas sdo enviveiradas em canteiros
sombreados ou propagadores, contendo areia ou casca de arroz
carbonizada, enterradas na posi¢cao inclinada com um a trés nos abaixo
do solo. De 30 a 45 dias, as estacas ja estardo enraizadas e prontas para
plantio no local definitivo.

A producao de mudas também pode ser feita em sacos plasticos
(17 x 27 cm ou 15 x 28 cm), contendo 2,5 a 3 kg de substrato composto
da seguinte mistura: 250 kg de terra preta peneirada, 125 kg de areia
lavada, 125 kg de esterco de curral curtido, 2,5 kg de superfosfato
triplo e 0,5 kg de cloreto de potassio. As estacas podem ser colocadas
para enraizar diretamente nos sacos plasticos ou passar primeiro pelo
enraizador €, apos dez dias, serem transferidas para os sacos. As mudas
produzidas dessa maneira podem permanecer de dois a seis meses
nos sacos antes de serem plantadas no local definitivo. A correcao
de acidez do solo com calcario dolomitico se faz 30 dias antes do
enchimento dos sacos plasticos.

Um segundo método emprega estacas herbaceas (com a
casa ainda jovem, de colocacdo verde) e consiste no uso de ramos
herbaceos jovens para a producdo de mudas em sacos plasticos.
Nesse caso, usualmente as estacas tém de um a trés nos, no entanto
pesquisas de EMBRAPA-CPATU mostraram que estacas com dois nos
sdo as mais indicadas.

Um processo rapido de producao de estacas herbaceas consiste
na utilizacdo de espaldeiras com 4 m de comprimento por 2 m de
largura, mantendo uma distancia de 50 cm entre as estacas em areas
sombreadas. A adubacéo das plantas se faz de acordo com o resultado
da analise de solo. Geralmente, para os solos de baixa fertilidade, com
o Latossolo amarelo, recomenda-se a seguinte adubacao: num sulco
aberto a 50 cm de distancia das plantas, ao longo dos dois lados da
espaldeira; devem ser utilizados 100 kg de esterco de rural ou 33 kg
de esterco de galinha, 10 kg de calcario dolomitico (colocado 30 dias
antes), 1,5 kg de superfosfato triplo e 2 kg de termosfosfato.

A adubacdo com potassio e nitrogénio deve ser parcelada em
quatro vezes, em intervalos mensais, colocando-se 20 g de cloreto de
potassio e 25 g de areia por planta a cada aplicacdo. Apos seis meses
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do plantio, podem ser cortadas herbaceas com dois nos, mantendo-se
sempre uma folha no no superior.

O tratamento fitossanitario € idéntico ao das estacas
semilenhosas. O enraizamento das estacas pode ser feito em canteiros
com 20 cm de altura, 1 m de largura e comprimento de acordo
com a necessidade, contendo substratos de areia ou casca de arroz
carbonizada se deixando ficar a insercao da folha na estaca herbacea
ligeiramente abaixo da superficie. Aemissao de raizes ocorre do décimo
segundo ao vigesimo dia, sendo entao as mudas transplantadas para
0S sacos plasticos contendo a mesma mistura que € recomendada
durante o preparo utilizando o método convencional.

ESCOLHA DA AREA

Além da caracteristica do solo, deve ser levado em consideracao
O aspecto fitossanitario na escolha da area do plantio do pimental,
principalmente em relacdo a fusariose, um dos problemas mais serios
da pipericultura no estado do Para. A nova area de plantio deve estar
pelo menos 1 km distante de areas infestadas.

Areasqueencharcamcomfacilidadedevemserevitadas.Procede-
se da mesma forma em areas em que nao seja possivel operacao de
drenagem. Assim sendo, deve ser selecionada, preferencialmente, area
de topografia ligeiramente plana com lencol freatico profundo, ou seja,
com boa drenagem e livre de encharcamento.

Diversos produtores estdo plantando pimenta-do-reino em
consorcio com outras culturas: com maracuja, acerola, cupuacu,
cacau, citros, mogno, acai, mamao, dendé, mandioca, caupi, melao e
COCO.

A analise do solo é importante tanto para determinar a
quantidade de adubo necessaria para o0 bom desenvolvimento das
plantas, como para informar a necessidade de correcdo do solo. Para
a implantacdo do pimental em seu primeiro ano de crescimento, a
coleta de amostras de solo deve ser feita apos a queimada. Caso seja
necessaria a correcao do solo, o calcario deve ser aplicado 30 dias
antes do plantio.

O adequado preparo do terreno € condicdo basica para a
formacdodeumbom pimental. Nessafase, sdoincluidasas operacdesde
broca (rocagem), derrubada, queima, encoivaramento, deslocamento
e gradagem, quando a area for nova.
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ESPACAMENTO

A marcacao do terreno e o piqueteamento definirao o tamanho
da area e a distancia entre as plantas. Essa operacdo pode ser feita
com auxilio de uma trena. O desenho triangular € empregado para os
seguintes espacamentos (Figura 1):

a) 2,0m x 2,5m (fileiras simples)

b) 2,5m x 2,5m (fileiras simples)

c) 2,5m x 2,5m (fileiras duplas, com 5 a 7m entre cada duas
fileiras)

d) 2,5m x 2,0m (fileiras duplas, com 5m entre cada duas fileiras)

Figura 1 - Exemplo de espagamentos para o plantio de pimenta do reino.

Fileiras Simples Fileiras Duplas
2,5m 25m 5a7m
X X X X X X X
2,0 m 2’0 m
X X X X X X X
X X X X X X X
X X X X X X X

Fonte: o autor.

COVEAMENTO

Por ser uma planta trepadeira, a pimenta-do-reino precisa
de um tutor no qual a planta se fixa por meio de suas raizes
adventicias. Os tutores sdo estacdes de 3,0 m ou 3,2 m, enterrados a
50 cm de profundidade de madeira de boa qualidade, resistente ao
apodrecimento, como acapu, jarana e aquariquara.

Apos a instalacao das estacdes, € feita a abertura das covas cerca
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de 20 a 30 dias antes do plantio. O coveamento deve ser feito ao lado
leste dos tutores, para proteger as mudas contra o sol da tarde, com
sombra dos tutores. Na abertura da cova, que deve medir 40 x 40 cm,
a terra dos primeiros 20 cm de profundidade deve ser separada dos
restantes para ser utilizada posteriormente, no fechamento da mesma.

Na cova aberta, aplicam-se 5 kg de esterco de curral curtido
ou 1,5 kg de torta de mamona, juntamente com o total de fertilidade
fosfatado. Enche-se a cova com a terra retirada dos 20 cm superficiais
misturada ao adubo. O calcario dolomitico para correcao do solo deve
ser aplicado a cova 30 dias antes do plantio.

PLANTIO

O inicio das chuvas (janeiro-fevereiro) indica a area apropriada
para o plantio definitivo das mudas no campo. A distancia entre a
muda e o tutor deve ser de aproximadamente 10 cm. As mudas sdo
plantadas em posicdo inclinada, com a parte superior voltada para o
tutor. No caso de mudas preparadas em sacos plasticos, deve-se ter o
cuidado de remové-los antes do plantio.

Nos primeiros quinze dias apos o plantio, as mudas devem
ser protegidas com folhas de palmeiras, como folha de acai, babacu,
dendé.

Engquanto as pimenteiras ndo atingem o ponto mais alto dos
tutores € preciso amarra-las com fita plastica ou barbante, a fim de
facilitar a fixacdo das raizes de sustentacdo da planta jovem ao tutor,
evitando, assim, seu tombamento.

TRATOS CULTUTAIS

A pimenta-do-reino € muito suscetivel a concorréncia de ervas
invasora. Para evitar a competicdo com estas ervas, sS40 necessarias,
pelo menos, sete capinas durante o ano. As plantas invasoras também
podem ser eliminadas com aplicacao de herbicidas a base Paraquat (2
m1/L de agua), Glyfosate (5 a 7 ml/L) ou 2,4-D+MCPA (3 L/ha).

Apodadeformacéo é praticaimportante para o desenvolvimento
da pimenteira. Consiste na eliminacédo do broto terminal do ramo de
crescimento, que tem como objetivo estimular a brotacdo dos ramos
laterais ou frutiferos. Essa pratica so deve ser adotada quando a planta
atingir 1 m de altura. Os ramos “ladrdes” ou ‘chupdes” também devem
ser eliminados da base dos ramos de crescimento.
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A aplicacdo de cobertura morta, por sua vez, ajuda a reter a
umidade do solo durante a época mais seca do ano, além de evitar
a erosao, diminuir o numero de capinas e fornecer matéria organica
ao solo. Esta aplicacdo deve ser feita no final do periodo chuvoso
usando-se, para 1sso, casca de arroz carbonizada, serragem curtida,
palha de gramineas e leguminosas ou restos de cultura existentes na
propriedade.

Em terrenos sujeitos a encharcamento, a drenagem ¢ pratica
impossivel. E feita com a abertura de valas no terreno. As leiras ou
camalhdes entre as fileiras de pimenteiras também evitam o acumulo
de agua em pocas.

Com o objetivo de evitar o empocamento da agua da chuva
no pé das pimenteiras e, a0 mesmo tempo, conservar a unidade, faz-
se a amontoa, isto é, com auxilio de enxada, chega-se terra ou resto
proveniente de capinas ao redor do pé da pimenteira, até uns 30 cm
de altura.

ADUBAGAO

A quantidade de adubo a se aplicar no pimental depende do
resultado da analise do solo. Na maioria dos solos da Amazdnia, deve-
se incorporar matéria organica. Apos o plantio, aplica-se anualmente
5 kg esterco de galinha, 10 kg de esterco de curral ou 2 kg de torta de
mamona, por cova. Abre-se uma valeta em forma de meia lua a 50
cm da planta, esparrama-se dentro dela o adubo organico, cobrindo-o
com a terra da propria valeta. Essa operacédo deve ser feita anualmente,
em lados alternados da planta.

Resultados de pesquisas indicam que a adubacao de um pimental
na regido amazoénica pode ser feita de acordo com as informacdes
contidas na Tabela 1.

Tabela 1 - Cronograma de adubacdo de um pimental na regido Amazonica.

Quantidade (g/planta)

Adubo 1°ano 2°ano 3°ano
Ureia 60 120 160
Superfosfato triplo 45 90 120
Cloreto de potassio 45 90 120

Fonte: Kato, 1978.
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CONTROLE DE DOENCAS

A pimenta do reino é cultura atingida por diversas doencgas e em
diversos itens relacionados ao seu plantio. Seu controle requer atencéo
e praticas diferenciadas de controle, a seguir relacionadas.

NOS PROPAGADORES

O controle de doencas nos propagadores ou canteiros de areia,
onde se faz o enraizamento de estacas, € muito importante para a
producdo de mudas sadias, a fim de evitar que essas doencas sejam
levadas para o plantio definitivo.

As doengas mais graves e seu controle sdo indicados a seguir.

e Fusariose: as mudas provenientes de estacas contaminadas
por Fusarium solani f. sp. Piperis tornam-se raquiticas e amarelas,
devendo ser eliminadas. O controle da fusariose é preventivo, com
a selecdo de terra nova para enchimento dos canteiros, drenagem e
uma a duas pulverizagcdes quinzenais com Benomyl ou tiabendazol (1
g ou 1 ml do produto por litro de agua), alteradas com um aplicacao
de Mancozeb ou Captan (3 g ou 3 ml/litro), sempre misturados com
um espalhante adesivo (0,1 ml por litro de cada). O solo dos canteiros
também pode ser esterilizado com brometo de metila, devendo ficar
em descanso por uma semana apos o tratamento, antes de as estacas
serem enviveiradas.

e Podriddo-das-estacas e requeima-das-mudas: as mudas
afetadas por Phytophthora capsisci mostram amarelecimento e morte
das folhas mais proxima do solo, aléem de apodrecimento das raizes
e radicelas e da base do caule. Apds a manifestacdo das doencas, o
controle se faz com Metalaxyl + Mancozeb (2 g do produto comercial
por litro de agua), que também pode ser aplicado preventivamente,
bem como com os fungicidas cupricos (3 g de Oxicloreto de cobre de
agua). A podriddo das raizes pode também ser causada por Pythium,
que é controlado da mesma forma.

» Mosaico: € doenca causada pelo mesmo virus que provoca
0 mosaico do pepino, conhecimento com CMV (Cucumber mosaico
virus). E transmitida de planta a planta por uma espécie de pulgéo do
género Aphis, vetor ou transmissor da doenca. Mudas com sintomas
sao eliminadas e a prevencéao e feita pelo uso de mudas sadias. No
controle do pulgdo ou inseto-vetor utilizam-se inseticidas fosforados,
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como Malathion e Diazinon, ou Aficidas a base de Pirimicard (Pirimol).

* Antracnose: causadapelofungoColletotrichumagloeosporiodes,
provoca manchas escuras, queima e queda de folha. Pode provocar
a morte de mudas em viveiros muito sombreados e com pouca
ventilacdo. Controla-se com aplicacao de fungicidas a base de cobre
(3 g/litro) + Mancozeb (2g/L).

e Queima-da-teia-micélica: € provocada pelo fungo
Thanatephorus cucumuris e causa lesdes pequenas de inicio, mas que
evolui rapidamente, queimando toda a folha. O controle é semelhante
ao da antracnose.

e Galhas-das-raizes: € causada pelo nematoide Meloidogyne
incognita, cujas larvas infectam as raizes e provocam pequenas galhas
que impedem a absorcao de nutrientes, além de favorecer a entrada
de fungos fitopatogénicos. O controle é preventivo, esterilizando-se o
solo com Brometo de Metila ou com nematicidas.

» Podridao-esclerocio: provocada pelo fungo Sclerotium rolfsii
que produz estruturas esféricas marrons chamadas esclerocios.
Essas estruturas causam o apodrecimento de estacas colocadas para
enraizamento. Para seu controle, faz-se a reducdo do sombreamento
e da umidade com medidas preventivas, além de aplicacdo com
PCNB (Pentacloronitrobenzeno), na proporcdao de 2 g/L, sobre as
estacas sadias em fase de enraizamento apos a eliminacdo das estacas
infectadas.

NO CAMPO

As doencas mencionadas ameacam também o pimental no
campo, podendo afetar seriamente o resultado econdmico da cultura
na regidao amazonica. Medidas preventivas e curativas sdo necessarias
para evitar seu alastramento. A seguir, incluem-se mais informacao
sobre as principais doencas referidas e seu ataque nas condicdes de
campo, bem como dados sobre outras doencas.

« Fusariose: é efetivamente a doenca mais prejudicial a pimenta-
do-reino, na regiao amazoénica. Ocorre nas raizes e na parte aérea da
planta, sendo propagada pelo solo, pela chuva e pelo vento. Os principais
sintomas séo o apodrecimento do sistema radicular, amarelecimento
das folhas e surgimento de ramos secos. Alguns cuidados no manejo
da cultura ajudam a prevenir a disseminacao do F. sp. Piperis, agente
causal da doenca.
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Medidas Preventivas:

« Instalar a cultura em areas distantes de pimentais doentes:

e Fazer rotacdo de cultura e esperar cinco anos para plantar
novamente a pimenta-do-reino em areas onde tenha a doengas;

» Nao utilizar estacas retiradas de pimentais afetadas;

e Fazer o tratamento quimico das estacas que dardao origem ao
novo pimental;

 Evitar ferimentos nas raizes e na parte aérea da planta, pois
facilitam a penetracdo do agente causador da doenca;

* Manter a area de plantio bem drenada;

« Utilizar cobertura morta na época mais seca do ano;

e Fazer a aducao quimica recomendada e usar adubos organicos
bem fermentados;

« Vistoriar periodicamente o pimental, a fim de detectar plantas
com sintomas de doencas e elimina-las de imediato;

e Evitar o transito de pessoas e maquinas oriundas de areas
contaminadas.

O controle quimico dessas doencas € feito com a aplicacdo de
600 a 800 litros de calda, por hectare, de fungicidas a base de Benomyl
(1 g/litro de agua) ou tiabendazol (1 ml/L), em intervalos de dois meses,
alterada com a aplicacao de fungicidade a base de Mancozel (3 g/
litro). O manejo integrado da fusariose € feito com a aplicacdo de uma
suspensédo de 1,5kg de esterco de gado ou torta de mamona mais
tiabendazol (1,5ml/litro), na proporcao de 3 litros por planta.

* Mosaico: os sintomas provocados nas plantas adultas pelo
Cucumber Mosaic Virus - CMV sdo nanismo, clorose e deformacéo
das folhas e espigas. O controle dessa doenca deve ser direcionado
para o inseto-vetor, o pulgdo Aphis spiricolae, que transmite o virus
das plantas doentes para plantas sadias. Os inseticidas parathion,
malathion, diazinon, dimetoato ou carbary e aficidas, como o
pirimicard, séo eficientes quando aplicados na proporcéo de 1 ml do
produto comercial por litro de agua. Para prevenir a disseminacao do
mosaico, as plantas com sintomas devem ser erradicadas assim que
forem detectadas. Deve ser feita a selecdo de matrizes para a producao
de mudas sadias;

e Podridao-do-pé: é causada pelo fungo Phytophthora capsici
que faz apodrecer a base do caule e as raizes da pimenta-do-reino,
com consequente murcha, amarelecimento, queda de folhas e morte
da planta. As folhas apresentam manchas negras arredondadas, com
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as extremidades franjadas. A doenca ocorre na €poca mais chuvosa e
é disseminada pelos respingos de chuva no solo para as partes mais
baixas da planta. Controla-se preventivamente por meio da drenagem
do solo e de pulverizacdes nas plantas sadias ao redor das afetadas. Para
tanto se usa oxido cuproso (3g/litro), calda bordalesa (100 g de sulfato
de cobre + 100 g de cal hidratada + 10 litros de agua) ou metalaxyl +
mancozeb (2g/L);

» Queima-do-fio: a doenca provoca a queima de folhas, ramos
novos e frutos. Os sintomas sdo caracteristicos e de facil identificacéo,
devido a presenca de um emaranhado semelhante a uma teia
resultante do crescimento do fungo Corticium koleroga, que mantém
as folhas e os ramos secos presos a planta por fio, vindo dai o nome da
doenca. O controle é feito com duas ou trés aplicacdes semanais de
oxido cuproso (3g/L) ou calda bordalesa (1 g/L), até o desaparecimento
dos sintomas;

e Antracnose: € causada pelo fungo Colletotrichum
gloeosporioides. Os sintomas séo lesdes de coloracdo marrom-escura
nas folhas jovens na época de maior umidade. Plantas com deficiéncias
nutricionais, em especial a auséncia de potassio, sao mais suscetiveis
as doencas que se manifestam através de manchas escuras ao longo
das nervuras das folhas. O controle é feito de fungicidas a base de
cobre (3g/L) e com os tratos culturais de adubagcdo nas dosagens
recomendadas;

* Rubelose: doenca de ocorréncia restrita a regiao amazdnica.
E provocada pelo fungo Corticium salmonicolor, cujo crescimento
encobre os ramos desfolhados e adquire uma coloracdo “salméao’
resultante do mesmo. O controle ¢ feito com duas a trés aplicacdes de
fungicidas cupricas, na proporcao de 3g/L de agua;

» Gacha-das-raizes: as plantas muito infectadas por nematoides
apresentam folhas amareladas e sdo mais suscetiveis ao ataque de
fungos do solo, principalmente o F. solanif.sp. Piperis. Alem da aplicacdo
de nematicidas, algumas medidas preventivas ajudam no controle da
doenca, como a producao de mudas sadias, a aplicacao de mateérias
organica no solo e o emprego adequado de adubacdo quimica;

e Fumagina: € provocada pelo fungo Capnodium sp, cuja
esporulacéo € de colocacao preta e encobre completamente as folhas
e os ramos afetados. A presenca desse fungo esta associada a insetos,
cujo controle deve ser feito misturando inseticida sistémico (ver
controle de pragas) a fungicidas elaborados que contem cobre (3g/
litro);
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» Mancha-da-alga: provocada pela alga Cephaleuros virescens
e causa manchas nas folhas, nos ramos e nos frutos, podendo ser
prejudicial quando o ataque for muito intenso. Geralmente ocorre em
plantas com deficiéncia nutricional. O controle é feito com fungicidas
cupricos (3g/L) ou a base de Mancozeb (2g/L). A adubac¢do adequada
da plantacéo € indispensavel para o controle efetivo desta doenca.

CONTROLE DE PRAGAS

Os insetos daninhos que mais frequentemente atacam a cultura
da pimenta-do-reino estdo relacionados na Tabela 2 a seguir:

Tabela 2 - Pragas da cultura da pimenta-do-reino e seu controle.

Abril-julho

Fevereiro-julho

Janeiro-marco

Marco-junho

Julho-dezembro

Fevereiro-maio

Janeiro-maio

Oleo mineral a
1%+inseticida
fosforado (0,1%)

Oleo mineral a
1%+inseticida
fosforado (0,1%)

Inseticida fosforado
na dosagem do
rotulo

Dimetoato (25
ml/1001 de agua)

Dimetoato na
dosagem do rotulo

Inseticida fosforado
na dosagem do
rotulo

Inseticida Sevin na
dosagem do rotulo

Fonte: Albuquerque; Conduru (1971).
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COLHEITA

A colheita da pimenta-do-reino e feita manualmente, espiga por
espiga. Para a producéo de pimenta preta, o estagio ideal de colheita
€ aquele em que os frutos apresentam coloracao verde-amarela. Para
a producéo de pimenta branca, os frutos devem ser colhidos quando
apresentarem coloracao avermelhada.

BENEFICIAMENTO

As etapas do beneficiamento sdo realizadas de acordo o tipo de
pimenta, a sequir:

» Pimenta preta: apds a colheita, as espigas sdao debulhadas,
manual ou mecanicamente, e 0s graos sao postos para secar ao sol,
sobre lonas, em terreiros de alvenaria ou em secadores mecanicos.
O procedimento inadequado durante o beneficlamento da pimenta
pode levar a um baixo padrdo de qualidade do produto no mercado
internacional. Deve-se evitar a passagem de animais sobre a pimenta
para diminuir a contaminacdo pela bactéria do género salmonella,
prejudicial a saude humana e que é transmitida por fezes e urina dos
animais. Essa bactéria pode ser eliminada pelo processo de esterilizacao
a vapor.

O periodo de secagem da pimenta pode variar de trés a seis
dias, dependendo da intensidade dos raios solares. O rendimento final
de pimenta seca fica torno de 30 a 35% do peso dos frutos frescos.

» Pimenta branca: os graos maduros, apos o debulhamento, sao
ensacados e mergulhados em agua corrente de dez a doze dias. Apos
esse periodo, a polpa € macerada varias vezes. Faz-se a secagem da
mesma forma descrita para a pimenta preta.

Nestas etapas, o rendimento do gréo seco € de 18 a 20 % em
relacdo ao seu peso fresco, ou seja, de cada 1,000 g de pimenta madura
produzem-se de 180 a 200 g de pimenta branca. A ventilacdo dos graos
€ realizada apos a secagem para promover a remoc¢ao das impurezas,
po e pimenta de baixa qualidade, as quais se apresentam chochas.
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COMERCIALIZACAO

Apos a ventilacdo, acondiciona-se o produto em sacos de
aniagem com capacidade para 50 kg, pronto para ser vendido. O
mercado mundial tem preferéncia por pimenta preta, embora tambem
haja procura por pimenta verde na forma de picles ou enlatada, pimenta
verde desidratada, pimenta branca, oleo essencial (pelas industrias de
alimentos, cosméticos e perfumaria) e oleo-resina (pela industria de
alimentos embutidos).

COMPOSICAO QUIMICA

A composi¢do quimica da pimenta-do-reino € apresentada na
Tabela 3.

Tabela 3 - Composicdo quimica de pimenta-do-reino.

Componente Percentagem
Umidade 10al2
Oleo 2a4d
Piperina 47a5,9
Nao volatil 6,4all5

Extrato etéreo

Fonte: Albuquerque; Conduru (1971).

Do ponto de vista qualitativo, os componentes mais importantes
da pimenta-do-reino sdo a piperina e o oleo essencial, que contribuem
para a pungéncia (ardéncia) e para aroma, respectivamente. Os graos
quase maduros apresentam maior conteudo de piperina e oleo
essencial.
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COEFICIENTES DE PRODUGCAO

Na Tabela 4 apresentam-se as quantidades de méao de obra e
de insumos necessarios para a instalagdo de um plantio de pimenta-
do-reino. Com base nesses dados, a agricultura pode fazer sua propria
previsdo de custo, tomando como referéncia os precos unitarios de
cada fator de producdo em sua regido.

Tabela 4 - Coeficiente técnicas para a instalacédo de um hectare de pimental (1,600 pés), nos trés primeiros
anos de cultura.

(Continua)

Broca e derrubada
Queima e coivara

Deslocamento

Balizamento e
piqueteamento

Instalagdo dos tutores

Calagem e adubacao

Abertura e fechamento das
covas p/plantio

Enchimento de sacos
plasticos

Corte de estacas

Tratamento e enraizamento
de estacas



ITENS

PLANTIO E TRATOS
CULTURAIS

Adubacado organica
nas covas

Plantio das mudas
Capinas (4)*(6) (6)
Amarrio

Adubacgdo quimica

Aplicacao de defensivos (2)
(2) (2)

Aplicacdo de herbicidas (2)
(2) (2)

Cobertura morta
Colheita

Beneficiamento

Fonte: Duarte, 2004.

(Conclusao)
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6 CURSO DE MECANIZAGCAO AGRICOLA

Pedro Emerson Gazel Teixeira

INTRODUCAO

N&o ha duvida que o advento e a evolucao da mecanizacao
agricola proporcionaram um grande impulso na produc¢ao agricola de
todos os paises. A adogao das técnicas de mecanizagdo agricola é tida
como sinbnimo de modernidade e eficiéncia e esta sempre relacionada
ao aumento da produtividade agropecuaria. Por um lado, a realizacéo
das operacdes agricolas com uso de maquinas as torna muito mais
rapidas e de certo modo faceis, além de exigirem menor esforco fisico
por parte dos agricultores a trabalhadores rurais; por outro lado, estas
operacdes podem se tornar desastrosas se nao forem tomados certos
cuidados, principalmente no que se refere aquelas operacdes que
mobilizam o solo.

Porém, o uso constante domesmo equipamento, arados e grades,
operados a mesma profundidade, proporcionam o aparecimento de
camadas compactadas abaixo da camada preparada, chamadas de “pé-
de-grade ou pé-de-arado’. Causa menor penetracdo de raizes, reduz
a absorcdo de agua pelo solo provocando o0 movimento superficial
da agua (enxurrada), acarretando sérios problemas de erosao que, por
vezes, torna estéril o principal patrimoénio do agricultor, o solo.

Cuidados como a construcdo de terracos, o preparo do solo
e o plantio acompanhando as curvas de nivel, deverdo ser adotados
visando a conservagao do solo e do meio ambiente para assegurar alta
produtividade a médio e longo prazos. Outra pratica muito conhecida
e recomendada € a rotacdo de culturas. Ela é fundamental para o
controle de pragas e doencas e para manutencao das propriedades do
solo, proporcionado assim o aumento da produtividade das culturas.

A introducéo da técnica do plantio direto no Brasil representa
um grande alento para os agricultores preocupados com os problemas,
ainda hoje existentes, gerados pela mecaniza¢cao convencional, apesar
de todas as praticas conservacionistas empregados. A técnica do plantio
direto na palha preconiza a pouca ou nenhuma mobilizacdo do solo,
rotacdo de cultura, manutencao constante do solo com uma camada
de palha vegetal e/ou cobertura viva e a reciclagem de nutrientes.

A mecanizacao das lavouras pode ser considerada uma “faca
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de dois gumes”. E altamente util quando usada com sabedoria, pois
apresenta técnicas relacionadas com a preservacao do ambiente; ou
altamente desastrosa quando usada com ineficiéncia, promovendo
impactos ambientais.

CARACTERIZAGCAO DO TRATOR E SEUS RECURSOS

O trator agricola foi conceito usado como uma fonte geradora
de poténcia e preparado para ser utilizado nas aplicacdes agricolas.
N&o € um veiculo de transporte de pessoas, embora seja muito util
no transporte de cargas. O trator agricola € desenhado e construido
para possibilitar o maximo de desempenho, economia facilidade de
funcionamento e versatilidade numa larga variedade de condicdes de
utilizacao.

Para tanto, ele dispde de inumeros recursos, em maior ou menor
grau de sofisticacdo e avanco tecnologico, de modo a torna-lo o mais
util possivel na execugao das mais variadas agricolas.

De um modo geral os tratores agricolas dispdem de um motor
a exploracado, caixa de mudancas de marcha e reforco, sistema de
transferéncia de movimento para as rodas motoras €, 0s recursos que
verdadeiramente caracterizam um trator agricola, como: sistema de
engate de trés pontos, tomada de poténcia, barra de tracédo, sistema
hidraulico de levante de implementos, tanto traseiro, como dianteiro,
ajuste de bitolas entre outros.

IDENTIFICACAO DO TRATOR

Os numeros de série e/ou os codigos de producao identificam o
trator e o0s seus principais componentes. As localizacdes dos diferentes
dados de identificacdo encontram-se descritos e afixados nos tratores.
Sua localizacdo e funcdo devem ser acompanhadas no respectivo
manual do trator.

TRABALHAR EM SEGURANCA

Durante as diferentes fases de producdo o trator deve ser
cuidadosamente inspecionado para que se possa trabalhar em extrema
seguranca. O manual do trator é instrumento fundamental para o seu
correto uso e deve ser cuidadosamente lido pelo operador ou por
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quem o treinara. Esta atividade rendera maior seguranca e rendimento
no uso do trator.

e Lela cuidadosamente o manual antes de arrancar, utilizar,
prestar manutencao, abastecer com combustivel ou realizar qualquer
trabalho no trator;

e O tempo que vier a despender lendo o manual dara os
conhecimentos necessarios para evitar perdas de tempo no futuro.
Além disto, auxiliara na forma de evitar os acidentes;

 Lela todas as decalcomanias de seguranca do trator e siga as
instrucdes que se recomendam antes de arrancar, trabalhar, abastecer
ou reparar o trator. Substitua de imediato qualquer decalcomania que
esteja danificada, em falta ou ilegivel. Mantenha-as sempre limpas;

e Lembre-se que o trator foi construido para fins agricolas.
Qualquer outro tipo de utilizacdo requer avaliacao prévia dos riscos;

o E recomendavel ter sempre a mio um estojo de primeiros
SOCOTTOS;

e O trator apenas deve ser utilizado por pessoas responsaveis,
previamente treinadas e que estejam autorizadas a trabalhar com
maquinas;

e Nao altere a regulagem do sistema de injecdo nem tente
aumentar a rotacao maxima do motor;

* Nao use roupas folgadas que possam ser apanhadas pelas
pecas em rotacdo. Verifigue se todos os componentes em rotacdo
estao devidamente protegidos;

» Nao tente alterar a regulagem das valvulas de seguranca de
pressao dos diferentes circuitos hidraulicos (direcao, sistema hidraulico,
servicos auxiliares etc.);

« Evite utilizar o trator em condicdes impraticaveis: € preferivel
parar de trabalhar;

e Ao sair do trator, utilize sempre os degraus de acesso e 0s
corrimdes. Assegure-se de que estejam limpos e em perfeitas condicdes
de utilizacéo;

e Trabalhe sempre com a cabine ou a estrutura de seguranca
corretamente montada no trator. Verifique periodicamente se 0s apoios
e as estruturas nado estdo danificadas ou deformadas. Nao modifique
a estrutura de seguranca soldando pecas, fazendo furos etc., pois isto
pode afetar de forma adversa, a rigidez da mesma.
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ARRANCAR COM O TRATOR

» Antes de dar partida ao motor, verifiqgue se o freio de
estacionamento esta aplicado e se as alavancas da caixa e da Tomada
de Forca - TDF estdo desengatadas, mesmo que o trator esteja equipado
com sistemas de seguranca para O arranque;

» Antes de dar partidas ao motor, assegure-se de que baixou o
implemento até o solo;

» Aseqguir, verifique se todas as tampas de protec¢do se encontram
corretamente montadas no trator (estrutura de seguranca, protecao da
TDF, cobertura do eixo da tracao dianteira etc.);

» Quando realizar as manobras com o trator, faca-o sempre
sentado a partir do respectivo posto de conducao;

» Antes de arrancar com o trator, assegure-se sempre de que
ninguém se encontra no caminho e que ndo existem obstaculos.
Nunca dar partida ao motor em espag¢o reduzido e sem assegurar
primeiramente que a area esta bem ventilada, pois os gases sdo
prejudiciais a saude e podem ateé ser mortais.

UTILIZACAO DO TRATOR

» Escolha o juste de bitola mais adequado ao trabalho a realizar,
tendo sempre em consideracdo a melhor estabilidade do trator;

» Engatar lentamente a embreagem: se for engatada demasiado
rapido, especialmente ao sair de uma vala, terrenos lamacentos
ou ao subir um declive, pode fazer com que o trator capote. Pise
imediatamente na embreagem se as rodas dianteiras comecarem a
levantar;

* Quando descer uma encosta, mantenha o trator engatado.
Nunca pise no pedal da embreagem nem ponha a caixa em ponto-
morto;

* Quando o trator se desloca, o operador devera permanecer
corretamente no seu posto de conducao;

» Ndosaiaousalte do trator enquanto este estiveremmovimento;

« Setiverde utilizar os freios, faca-os de forma suave e progressiva;

» Evite fazer curvas com velocidade elevada;

o Utilize sempre o trator a uma velocidade que lhe garanta
seguranca emrelacao ao tipo de solo em que esta trabalhando. Quando
trabalhar em solo irregular, tome todas as precaucdes para garantir a
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estabilidade da maquina;

 Se tiver de conduzir em terrenos inclinados, conduza a uma
velocidade moderada especialmente ao fazer curvas;

e Proceda com muito cuidado quando conduzir com as rodas
proximo de valas ou ladeiras;

e Quando conduzir na via publica, tenha sempre presente os
regulamentos do codigo de transito;

e Quando estiver engatando um implemento que necessite
que o trator esteja estacionado, mas ao mesmo tempo com o motor
trabalhando, mantenha as alavancas da caixa e do redutor em ponto-
morto, o freio de estacionamento aplicado e cal¢cos adequados nas
rodas;

* Nao acione o implemento ligado a TDF sem primeiro assegurar-
se de que ninguém se encontra proximo. Verifique também as pecas
em rotacao e ligadas a TDF se encontram bem protegidas;

 Se aplicar um equipamento de elevacao na dianteira do trator
(por exemplo, um carregador frontal) ndo se esqueca de aplicar pesos
atras.

COMO PARAR O TRATOR

e Quando estacionar o trator, nunca deixe os implementos
erguidos: devera baixa-los ao solo antes de parar o motor;

e Antes de abandonar o posto de conducdo, coloque as
alavancas da caixa em ponto-morto, desligue a TDF, aplique o freio
de estacionamento para o motor e engate a caixa. Além disso, retire
sempre a chave de partida por uma questao de precaucao;

e Quando estacionar, procure fazé-lo num terreno plano,
se possivel, engate a caixa de velocidades e aplique o freio
de estacionamento. Em terrenos inclinados, aplicar o freio de
estacionamento: engate a 12 velocidade se o trator ficar estacionado
como se estivesse subindo ou a marcha-ré se ficar descendo. Como
seguranca adicional utilize cal¢cos nas rodas;

e Execute os mesmos procedimentos quando estacionar com
um reboque atrelado ao trator.
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MANUTENCAO DO TRATOR

» Naofacareparos nos pneus a menos que possua as ferramentas.
Se os pneus forem mal montados, a sua segurancga pode estar em risco.
Se tiver alguma duvida contate pessoal especializado. O ideal é sempre
utilizar pessoal especializado;

» Quando mudar ou armazenar pneus, assegure-se de que estes
nao cailam ou rolem para nao provocar dados;

» Quando estiver conduzindo, ndo apoie 0s pes sobre os pedais
de freio ou da embreagem;

» Nunca leve passageiros no trator, nem mesmo na cabine. Esta
acao pode ser executada desde que o trator possua o assento proprio
para um passageiro;

» Quando conduzir na via publica, interligue os pedais de freio
entre si. Se aplicar os freios desligados entre si, pode fazer com que o
trator desvie e cause acidente.

REBOQUE E TRANSPORTE

e Para garantir a estabilidade do trator enquanto é deslocado,
ajuste o gancho ao reboque ou implemento que se deseja rebocar;

» Quando rebocar pesos acentuados, conduza devagar.

e Para sua propria seguranca, ndo faca reboques sem ter um
sistema de freio independente.

e Se o trator ¢é utilizado para fazer reboques muito pesados,
utilize sempre mecanismos de reboque; nao o faca atraves dos bracos
do hidraulico ou juntamente com o 32 ponto, pois existe o perigo do
trator se voltar.

UTILIZACAO DE EQUIPAMENTO E MAQUINARIA
AGRICOLA

* Ndo ligue nenhum implemento ou magquina que exija poténcia
maior a que o seu trator pode proporcionar;

» Nao fazer curvas muito fechadas com a TDF sincronizada com
a roda e a cargas elevadas, pois podera danificar os eixos cardans da
arvore de transmissao que ligam a TDF;

» Quando estiver engatando umimplemento, nunca se posicione
entre esta e o trator caso esteja em em marcha-re;
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e Antes de mexer em componentes elétricos, desligue o cabo
de massa da bateria;

» Antes de retirar qualquer tubo hidraulico, certifique-se de que
O sistema nao esta pressurizado;

e Os vazamentos de oleo hidraulico pressurizado podem dar
origem a graves danos; assim, quando estiver verificado algum
vazamento, utilize o equipamento de seguranca apropriado, tais como
filtros, Oculos de protecao e luvas;

* Retire a tampa do radiador apenas quando o motor estiver frio
e com o motor parado, retire a tampa lentamente e deixe a pressao sair
antes de retirar completamente a tampa;

* Antes de examinar, limpar, ajustar ou fazer qualquer trabalho
de manutencado, assim como engatar qualquer implemento ligado
ao trator, certifigue-se sempre de que o motor esta parado, a TDF
esta desligada e que todas as outras pecas moveis ja se encontram
imobilizadas;

» Se o trator for utilizado em dias de muito sol, ndo abasteca
totalmente o depdsito de combustivel, pois este pode expandir
e derramar. Se isto acontecer, limpe imediatamente quaisquer
vazamentos;

e Mantenha um extintor sempre a mao.

TRANSMISSAO MECANICA 30 km/h

Em tratores com duas alavancas, caso o motor esteja ligado e
com apenas uma alavanca em ponto-morto, o trator pode deslocar-
se se acidentalmente caso a alavanca for tocada. Este procedimento
inadequado pode gerar acidentes.

Para evitar riscos, colocar ambas as alavancas em ponto-morto,
baixar o implemento e parar o motor antes de abandonar o posto de
conducgao.

BLOQUEIO DO DIFERENCIAL

O diferencial permite que as rodas girem a diferentes velocidades
quando o trator estd fazendo curvas. E normal existir um mecanismo
que bloqueia o diferencial facilitando a saida de terrenos ruins e
atoleiros. O bloqueio do diferencial de seu trator pode ser mecanico
ou eletro-hidraulico. O dispositivo de bloqueio do diferencial deve ser
utilizado nas seguintes situacoes:
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* Em terrenos lavrados, para evitar que a roda que esta do lado
de fora patine;

» Se uma das rodas dos motores se encontra em terrenos
irregulares, lamacentos ou escorregadios, e com tendéncia a patinar.

 Para ligar o bloqueio, verificar instrucdes contidas no manual
do trator.

N&o mantenha o bloqueio ligado desnecessariamente, pois
havera perdas de poténcia e esforcos que podem causar danos na
transmissao, desgaste nos pneus e problemas de direcao.

TOMADA DE FORCA - TDF

A TDF montada no trator € utilizada para transferir a poténcia
do motor diretamente para o implemento, podendo ser controlada
diretamente pelo motor ou por engrenagens de transmissao.
Normalmente todos os tratores possuem, como equipamento
standard, uma TDF sincronizada a 540 rpm. A TDF pode ser oferecida
em trés versoes:

» 1 velocidade (450 rpm), com comando mecanico ou eletro-
hidraulico;

« 2 velocidades (540/750 rpm), com comando mecanica;

» 3 velocidades opcionais (540/1.000 rpm), com comando
mecénica ou eletro-hidraulico.

CUIDADOS

e Antes de ligar qualquer implemento acionado pela TDF,
verifique se a embreagem de seguranca (se estiver montada) no eixo
de transmissdo da maquina se encontra em perfeitas condicdes de
funcionamento, devendo patinar em caso de sobrecarga.

e Nunca acione nenhum implemento ligado a TDF a uma
velocidade super a especificada.

o Verifique sempre se as protecdes de plastico do eixo de
transmissao estao em perfeitas condicoes.

» Sempre pare o motor do trator antes de ligar o implemento ao
eixo da TDFE.

e Quando utilizar um reboque com tracdo, recomenda-se que
seja selecionada a TDF de 1.000 rpm.
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SISTEMA HIDRAULICO

O sistema hidraulico utiliza o dleo da transmissdao, o qual é
alimentado por meio de uma bomba de engrenagem montada ao
lado direito do motor e acionada pelas engrenagens da distribuicéo.
O hidraulico, que € acionado pelos bracos inferiores por meio de uma
barra de flexdo, permite que sejam executadas as seguintes operacgoes:

» Controle de posicéo (profundo constante);

» Controle de esforco (tracdo constante);

« Sistema de flutuacao;

» Controle misto de posicéo e esforco.

e LIFT-O-MATIC é interruptor de comando para subir e baixar
totalmente os bracos do hidraulico. Quando acionado € absolutamente
essencial assegurar que ninguém se encontre na zona de agcdo do
implemento ligado ao sistema hidraulico.

Quando trabalhar com implementos montados a utilizacao
do Lift-o-matic, esticar os cilindros ao maximo para evitar danos no
eixo da transmissao quando levantar os bracos do hidraulico. Antes
de abandonar o posto de conducao para trabalhar com a alavanca
externa verifique se:

» O freio de estacionamento esta aplicado;

e As alavancas de caixa de velocidades estdo em ponto-morto;

o A TDF esta desengatada;

o O motor esta em baixa rotacao.

» A alavanca do esforco controlado esta totalmente para frente.

FLUTUACAO

A flutuacéo consiste em permitir a acao dos bracos do hidraulico
com deslocamento livre.

EQUIPAMENTO PARA REBOQUE

O equipamento para reboque devera ser selecionado de
acordo com o tipo de rebogque ou implemento a rebocar, e devera
estar de acordo com a legislacdo em vigor. A facilidade de manuseio
e a seguranc¢a na conducao dependem do ajuste correto do reboque.
Um equipamento de reboque montado muito alto faz aumentar a
capacidade do trailer, mas também o trator tem tendéncia a levar a
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frente. Assim sendo, assegure-se de que o eixo do reboque ndo faz um
angulo demasiado pronunciado para cima. Quando utilizar a tracéo
dianteira, o suporte do reboque deve estar na posicdo mais baixa,
com o eixo quase na horizontal. Evite rebocar cargas excessivamente
pesadas. Arranque com o trator lenta e progressivamente para evitar
que o trator se empine para tras. Para frear, freie sempre, primeiro o
reboque e so depois o trator.

BARRA DE TRACAO OSCILANTE

Utilizar a barra de tracdo oscilante para implemento, maquinaria
agricola e reboques de dois eixos. Ndo utilizar a barra em reboques de
apenas um eixo, pois ha uma grande incidéncia de carga sobre a barra
de tracéo, com o risco acrescido de poder virar o trator.

A grande trajetdria horizontal da barra € extremamente util para
implementos e maquinas que necessitam de movimento lateral livre,
tais como enfardadeiras. Este equipamento pode ser fornecido:

» Com suportes adequados para montar um gancho de reboque
rigido ou oscilante.

e Com um suporte concebido apenas para uma barra de
reboque.

CUIDADOS COM AS RODAS

Existe a necessidade de se ajustar periodicamente a bitola das
rodas de acordo com as caracteristicas de cada trator, utilizando as
recomendacdes de seu manual de proprietario ou usuario. Assegure-
se das pressdes corretas para cada eixo e de acordo com o tipo de
utilizacdo que pretende dar. O emprego de pressdes inferiores ao valor
recomendado pode causar:

» Desgaste do pneu;

» Desgaste do taldo;

» Danos internos;

» Desgaste irregular e menor duracéo.

Ndo encher demasiadamente os pneus, pois ficam mais
suscetiveisadanosno casode algumimpacto e, emcondicdes extremas,
o0 aro pode ser deformado ou o pneu pode estourar. Pelo menos
uma vez, a cada 15 dias, € conveniente verificar a pressao dos pneus,
especialmente se utilizar lastro liquido. As pressdes apenas devem ser
verificadas com os pneus frios, pois a pressao aumenta a medida que o
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pneus se aquecem com a utilizacdo. Os efitos da utilizacdo da pressao
incorreta nos pneus sobre a banda de rodagem estdo demonstrados
na Figura 1. Os pneus podem ser considerados frios se nao tiverem
sido utilizados pelo menos uma hora antes da ultima utilizacdo ou
nao tiverem percorrido mais de 2 ou 3 quildbmetros. Quando verificar
a pressao dos pneus, nunca coloque nenhuma parte do seu corpo na
frente da valvula de enchimento ou da tampa da valvula.

Figura 1 — Pressdo de ar nos pneus e seus efeitos na banda de rodagem.
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Fonte: New Holland Agriculture, 2010.

LASTRO DO TRATOR

Se o trator necessitar de elevada capacidade de tracao, as rodas
de tracdo podem patinar por ndo se fixarem convenientemente ao
solo, provocando perdas de poténcia e de velocidade, maior consumo
de combustivel e desgaste prematuro dos pneus. Desta forma, €
recomendada a montagem de rodas em ferro fundido para aumentar
O peso nas rodas de tracdo ou a aplicacao de anéis de ferro fundido
ou lastrar com agua. Quando utilizar implementos muito compridos e
pesados que possam afetar a estabilidade longitudinal do trator, instalar
pesos no eixo dianteiro para funcionar como balan¢o apropriado.

ALAVANCA DE PROFUNDIDADE

Por meio desta alavanca pode-se ajustar a profundidade de
penetracdo de implementos, fixadas a trés pontos no solo e garantir
uniformidade nos sulcos de aracao. Depois que a alavanca for ajustada,
o sistema de levante a trés pontos mantém, automaticamente, a
profundidade de corte e a transferéncia do peso de implemento para
as rodas traseiras do trator.
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ALAVANCA DE REACAO

A posicdo da alavanca determina a velocidade de queda das
barras inferiores de levante para compensar as irregularidades do
terreno, durante a utilizacdo de implementos de corte, de penetracéo
e de tracdo. Também determina a velocidade de abaixamento de
plataformas transportadoras dianteiras se elas forem operadas pela
alavanca de profundidade. A velocidade de reacdo, LENTA ou RAPIDA,
deve ser escolhida de acordo com:

e O peso do implemento e a velocidade do trator. Com
implemento pesados, o trator se deslocara com menor velocidade, e a
alavanca deve ser colocada em marcha lenta. Com implemento mais
leves, que exigem pouco esforco de tracdo, o trator se deslocara com
rapidez, e a alavanca deve ser colocada em rapida;

» Anecessidade de transferir o peso do implemento para o trator,
a fim de diminuir a patinacéo das rodas traseiras.

SISTEMA DE ENGATE A TRES PONTOS

E o sistema comumente encontrado em tratores agricolas para
a adicdo de implementos. Normalmente apresenta barras inferiores,
bracos intermediarios e correntes estabilizadoras. Ao instalar, nao
aperte demais as contra porcas dos parafusos de fixacdo dos bracos
intermediarios; deixe uma pequena folga para permitir o movimento
dos bracos. Para operar com implementos de penetracao a trés pontos
do tipo largo (grades, cultivadores), as barras inferiores devem ser
fixadas nos furos alongados dos bracos intermediarios para permitir os
movimentos do implemento nas curvas de nivel.

ACOPLAMENTO E TRASPORTE DE IMPLEMENTOS

Para implementos operados e transportados pelo sistema de
fixacdo a trés pontos. A versatilidade do trator inclui sua utilizagdo para
transporte de implementos. Seu correto uso é demonstrado a seguir
nas Figuras 2 e 3.
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Figura 2 - Acoplamento e transporte de implementos no trator.

-

2

() e

/ 7.
1 7 | U L
6*@'°\f! l_/

Fonte: New Holland Agriculture, 2010.

» Engate marcha a ré no trator e va de encontro ao implemento,
até alinhar as barras inferiores de levante 1 e 3 com os pinos de engate
do implemento;

» Abaixe ou levante as barras inferiores usando a alavanca
de posicao, até alinhar a barra esquerda 1 com o pino de engate do
implemento. Para esse alinhamento, a alavanca de profundidade
devera estar travada no final da faixa levantar;

» Engate a barra esquerda no pino de articulacdo do implemento,
travando-a com um conta pino;

» Engate o braco superior 2 na torre do implemento e no furo 3
da viga de controle, travando-a contra pinos;

* Engate a barra direita 3 da mesma maneira que a barra esquerda
se for necessario abaixar ou levantar.

Se o comprimento do braco da barra direita for alterado, use a
manivela para deixa-lo outra vez no comprimento normal, de maneira
que a borda 4 da caixa figue novamente alinhada com o sulco de
referéncia do braco.

Apdsteracoplado oimplemento, coloque aalavancade POSICAO
em TRANSPORTE para levar o implemento ao local de trabalho. Para
obter melhor resultado com o implemento, o braco superior 2 deve ser
esticado ou encurtado no proprio local de trabalho, experimentando-
se qual € o comprimento mais adequado. Para alterar o comprimento
do braco, levante o grampo de trava 5 e gire o tubo central do braco.
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Figura 3 — Acoplamento e Uso de implemento no trator.

7
2 Sy
'«)A

W

X
N
NN

Fonte: New Holland Agriculture, 2010.

OPERACAO DE IMPLEMENTOS DE SUPERFICIE

Os detalhes a seguir referentes a operacéo de implementos de
superficie e de penetracdo necessitam de instrucdes especificas dos
manuais dos tratores. De modo geral, alguns implementos de superficie
sao controlados com maior precisdéo quando sao operados pela
alavanca de POSICAQ. Para poder opera-los (guinchos, pulverizadores
etc.), faca o seguinte:

e Trave a alavanca de PROFUNDIDADE, por meio do batente
ajustavel, no fim da faixa LEVANTAR,;

o Afrouxe a porca plastica e desloque a alavanca de POSICAO até
alcancar a altura desejada o implemento. Trave a porca plastica nessa
posicao para evitar que o implemento baixe acidentalmente durante a
operacao.

OPERAGCAO DE IMPLEMENTOS DE PENETRAGAO

Para conseguir a profundidade necessaria de penetracdo do
implemento no solo, utilize a alavanca de PROFUNDIDADE da seguinte
maneira:

« Trave a alavanca de POSICAO em TRANSPORTE;

o Destrave o batente da alavanca de PROFUNDIDADE e
desloque-o totalmente para a frente;

« Coloque a alavanca de REACAO em RAPIDA;

» Pise no pedal da embreagem e selecione a marcha e reducao
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adequadas ao trabalho;

e Coloque o trator em movimento e desloque a alavanca de
PROFUNDIDADE para frente na direcdo de ABAIXAR. O implemento
baixara e penetrara no solo, auxiliado pela tracédo do trator;

e Logo que o implemento atingir a profundidade desejada
de penetragcdo, coloque o batente ajustavel junto a alavanca de
PROFUNDIDADE e trave-o nessa posicao.

» Depois de ter atingido a penetracao desejada, opere a alavanca
de PROFUNDIDADE sempre o0 mais proximo possivel dos 2 tracos do
centro do quadrante.

e Para que a profundidade de penetracdo do implemento
permaneca uniforme, corrija possivel mudanca na dureza do solo
por meio da alavanca de PROFUNDIDADE, sem modificar a posicao
do batente ajustavel. Sempre que for necessario, afaste a alavanca do
quadrante, passe-a por fora do batente e depois a desloque novamente
para a posicao de encosto no batente;

e Se houve necessidade de mudar de marcha, pare o trator,
engate a marcha desejada e entao recomece o trabalho;

» Nas cabeceiras do campo de trabalho, levante o implemento
deslocando a alavanca de PRUFUNDIDADE para tras. Faca a manobra e,
ao por o trator em movimento, retorne a alavanca de PROFUNDIDADE
até o batente ajustavel.

» Ao terminar o trabalho, trave a alavanca de PROFUNDIDADE
em LEVANTAR (toda para tras). Como a alavanca de POSICAO j4 esta
travada em TRANSPORTE, o implemento sera erguido até a posicao
maxima, podendo ser transportado de volta.

Nas mudancas de rigidez do solo, o operador pode corrigir
a profundidade de penetracdo alterando a posicdo da alavanca de
profundidade. Nas manobras das cabeceiras dos campos, o0 implemento
pode ser levantado e novamente abaixado para a posi¢céo original por
meio também dessa alavanca. Todas as barras de tracdo podem ser
utilizadas livres (para facilitar a articulacao lateral) ou fixas. As barras
de tracdo com roletes também podem ser utilizadas o ponto em 2
comprimentos, sendo que para isso sera necessario também mudar o
ponto de fixacdo do suporte dos roletes. Sempre que os bracos ficarem
muito tempo sem ser utilizados, entre o plantio e a safra, por exemplo,
ponha em funcionamento a0 menos uma vez por semana para evitar
que travem.
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IMPLEMENTOS OPERADOS POR CONTROLE-REMOTO

Autilizacdo de implementos equipados com cilindros hidraulicos
proprios exige maior quantidade de oleo no sistema hidraulico. Por
1sso, coloque uma quantidade suficiente de éleo com o qual, depois de
encher as mangueiras e o sistema hidraulico do implemento, o nivel
hidraulico do trator figue na marca MAX da vareta.

MUDANCA DE BITOLA

As bitolas dianteiras e traseiras de todos os modelos de tratores
podem ser ajustadas. Para proceder ao ajuste observar as instrucdes
de seu manual.

OPERACOES AGRICOLAS

Existem diversas operacdes que sao realizadas com o auxilio do
trator. No entanto, cada operacdo possui caracteristicas proprias como
veremos a seguir. As principais operacdes agricolas a sao mobilizacao
do solo, o revolvimento do solo, a gradagem, 0 semeio mecanico e a
adubacao.

MOBILIZACAO DO SOLO

Denomina-se mobilizacdo do solo todas aquelas operacdes
agricolas que provocam acentuadas alteracdes nas condi¢des naturais
do mesmo, provocando mudancas principalmente na sua estrutura.
Dentre as operacdes de mobilizacdo do solo executadas com mais
frequéncia no meio rural estdo o revolvimento (aracdo ou aradura) e a
gradagem.

REVOLVIMENTO DO SOLO

O revolvimento do solo consiste na inversdo da sua camada
superficial a uma profundidade variavel (geralmente de 20 a 30 cm),
executada com o implemento agricola denominada de arado. Por esse
motivo se emprega os termos aracdo ou aradura para designar essa
operacao. O emprego da aradura no meio rural é pratica muito antiga.
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Promove diversos beneficios para a atividade agricola como:

» O arejamento do solo;

» O aumento da absorcéo e retencédo da agua das chuvas;

» A penetracéo das raizes;

e A incorporacao de adubos de varias naturezas;

* A eliminacdo de ervas invasoras.

Outro beneficio € a fragmentacéo e a distribuicdo no terreno,
das colénias de microrganismos, que decompdem a matéria organica,
mineralizando-a, elevando desta forma a disponibilidade de nutrientes
para as plantas. Nao se deve esquecer, no entanto, que a aradura
pode se tornar altamente prejudicial ao solo, principalmente em solos
arenosos, quando empregada com muita frequéncia e sem a adocao
de praticas conservacionistas. As imagens que se seguem demonstram
tipos de araduras ou aragens, ou seja, o trajeto demonstrando um
aproveitamento correto para a mobilizagcéo do solo.

GRADAGEM

A gradagem geralmente € a operacdo que se segue a aradura
e tem por objetivo principal o destorroamento do terreno, quebrando
as leivas (camalhdes) deixadas pelo arado e, por conseguinte,
preparando um “leito” conveniente para as sementes e adaptando a
area ao trabalho das maquinas de semeio e cultivo. A gradagem pode,
no entanto, ser executada como a unica operacao de preparo de um
terreno, deste que o mesmo ja tenha mobilizado mecanicamente.
Neste caso € conveniente usar uma grade aradora, ou no caso de so
haver disponibilidade de grade niveladora, usar pesos adicionais sobre
a mesma para facilitar a penetracdo no solo.

E conveniente lembrar que, dentre as operacdes de mobilizacdo
do solo, a gradagem €& considerada como a mais prejudicial por
pulveriza-lo demasiadamente, deixando-o muito sujeito ao arraste pela
enxurrada, como também por destruir a sua estrutura, principalmente
a porosidade que ¢é altamente benéfica para a fertilidade do solo.

SEMEIO MECANICO E ADUBAGAO

Os empregos de maquinas especializadas na distribuicao de
semente e adubos tornam esta operacao altamente facilitada, eficiente
e elevam sobremaneira o rendimento de trabalho, executando em
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poucas horas a tarefa que levaria alguns dias se fosse realizado com
o trabalho bracal. Existem varios modelos de semeadoras adubadoras,
desde as mais simples até aquelas alternativas, sofisticadas e versateis e
de alta precisao na distribuicédo de quantidades adequada de sementes
e adubos.

De um modo geral as semeadoras adubadoras sdo compostas
de mecanismo dosador, sulcadores, cobridores de sementes e adubo
e compressor, aléem de pecas complementares como: limpador ou
raspador (para eliminar a terra as pecas da maquinas), sistema de
regulagem do mecanismo dosador, regulador de profundidade e
marcador de linhas ou riscador, para marcar a nova passada € manter
um espacamento uniforme entre as linhas de plantio. Existem varias
maneiras de regular uma semeadora adubadora, a exemplos:

COM A MAQUINA EM MOVIMENTO

Primeira alternativa

e Adicionar uma quantidade conhecida de semente e adubo
nos depositos;

» Colocar a alavanca de regulagem no curso medio;

e Tracionar a maquina até que a semente e o adubo sejam
totalmente distribuidos;

» Medir o espaco percorrido e verificar se a quantidade distribuida
fol suficiente ou insuficiente;

e Caso tenha sido insuficiente, abrir ou fechar a regulagem e
repetir a operacao até encontra a regulagem desejada.

Segunda alternativa

Adicionar semente e adubo nos depodsitos (ndo precisa ser
quantidade conhecida);

» Colocar a alavanca de regulagem no curso medio;

» Colocar no tubo de descarga recipiente (sacos plasticos) para
recolher as sementes e adubo depositado;

e Percorrer um espaco pré-determinado;

e Pesar as quantidades de sementes e adubo distribuidos,
verificando se sdo suficientes ou insuficientes;

e Proceder como no caso anterior.
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COM A MAQUINA PARADA

» Suspender a maquina e calca-la;

» Colocar uma quantidade de semente e adubo nos depositos;

» Colocar a alavanca de regulagem no curso medio;

e Medir o perimetro da roda motora da semeadora;

» Acilonar manualmente a roda motora dando dez voltas.

e Multiplicar o numero de voltas pelo perimetro da roda motora
e verificar o espaco que teria sido percorrido;

e Recolher e pesar as quantidades de sementes e adubos
distribuidas, verificando se foram suficientes ou insuficientes;

» Proceder como no caso anterior.

SEMEADEIRAS COMBINADAS

Qualquer um dos tipos de semeadeiras pode ter, ao lado
da distribuicdo de semente, uma aparelhagem completa para,
simultaneamente, deixarem cair adubos pulverizados.

Existem semeadeiras cujo mecanismo dosador de sementes
€ composto por discos perfurados que vao girando, no fundo do
depdsito, ou na lateral, nas semeadoras turbinadas e distribuidoras,
as sementes a medida que a maquina vai se deslocando no terreno.
Estas maquinas trazem um conjunto composto por diferentes discos
adequados a cada uma das principais culturas (milho, arroz, feijao,
soja, trigo, algodao, entre outros). A regulagem dessas maquinas €
feita colocando-se o disco adequado a cultura que vai ser semeada.

RENDIMENTOS DE TRABALHO

Para calcular a producéo dos implementos agricolas, pode-se
utilizar a seguinte formula;

L.V.F
10

A=

Onde:

A: producado em ha/h

L: largura de trabalho do implemento (m)
V: velocidade do trator (km/h)

F: fator de eficiéncia (de 0,70 & 0,85)



128

Exemplo: Uma grade de 42 discos, com uma largura de trabalho de
3,35 m, quanto produzira com o trator a 7 km/h?

L:335m
V: 7 km/h
F: 0,85
A= 3,55x7x0,85
10
A=2,11 ha/h
PLANTIO DIRETO NA PALHA

Foram sérios danos causados ao solo e a sociedade, provocados
pela erosédo, por meio da indiscriminada pratica da mecanizagcao
convencional, o que a levou a ser duramente questionada. Em
alternativa a pratica tradicional, a partir do inicio da década de 80,
alguns produtores rurais do Brasil iniclaram experiéncias com uma
nova forma de manejo agricola denominada plantio direto na palha. Os
principios basicos desta tecnologia estéo em um tripé de medidas que
a demanda como elevado nivel de sustentabilidade. O tripé consiste
em na:

» Auséncia de mobilizacdo do solo;

» Constante protecdo do solo e reciclagem de nutrientes;

e Producéo elevada de culturas.

A protecdo do solo € exercida pela palha da cultura anterior,
mais a palha de uma espécie cultivada especificamente para este
fim, podendo ser graminea ou leguminosa. No Brasil central (cerrado
brasileiro) se utiliza com muita frequéncia o milheto. Esta cobertura
do solo é de fundamental importancia para o sistema, trazendo como
principais efeitos:

o Controle de erosdo, através da eliminacdo do impacto
desagregador das gotas de chuvas sobre o solo, bem como reduzir o
contato do solo com a enxurrada;

e Atenuacédo da temperatura do solo que favorece processos
bioldgicos como a fixacdo do nitrogénio, reduzindo a temperatura do
solo, e a velocidade de decomposicao da matéria organica, tornando
0 ambiente mais propicio a atividade biologica do solo;

* Manutencao daumidade do solo, reduzindo assim a evaporacao
e diminuindo significativamente o estresse hidrico causado as culturas
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durante periodos de estiagem.

* Acdo como reserva e reciclagem de nutrientes, por meio da
lenta e progressiva decomposicao dessa matéria organica;

o Controle de plantas inversoras pela privacdo de luz solar,
dificultando a germinacdo de suas sementes e emergéncia das
plantulas.

PRATICAS CONSERVACIONISTAS

Denominam-se praticas conservacionistas todas aquelas
medidas tomadas para eliminar ou diminuir o impacto ambiental
das operacdes agricolas. Em solos que apresentam declividade,
principalmente solos arenosos, quando trabalhados mecanicamente
através de arados e grades, o arraste da camada superficial pode ser
total, tornando-o complemente estéril, portanto, improprio para a
agricultura. Para se diminuir este efeito, podem-se tomar as seguintes
medidas protecionistas:

» Realizar as operacdes agricolas (aradura, gradagem e semeio
seguindo as curvas de nivel do terreno);

» Construir terreno (valas abertas em curva de nivel cortando a
declividade do terreno) para quebrar a forca da enxurrada;

 Manter o camalh&o do terraco sempre vegetado para evitar
desbarrancamento.

CURVA DE NiVEL
E a linha que liga todos os pontos de mesma cota (altura) num
terreno declivoso. As curvas de nivel estdo niveladas no terreno, e os

terracos, abertos em uma curva de nivel, recebem a agua da enxurrada
e a espalham pelo seu curso, impedindo que prossigam ladeira abaixo.

REFERENCIA

NEW Holland Agriculture. Manual do operador. 2010. 52 p.
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7 IRRIGACAO

Paulo Roberto de Andrade Lopes

INTRODUCAO

A agua e a energia, assim como Os nutrientes, sdo fatores
importantes na producao vegetal, sua falte ou seu excesso afetam de
maneira decisiva o desenvolvimento das plantas e, devido a isto, seu
manejo racional é fundamental para producéo agricola.

A irrigacdo ndo € uma tecnica moderna na produgdo agricola
e ja € conhecida ha milénios, cerca de 20 séculos A.C., utilizada pelos
egipcios e chineses. No Brasil, a irrigagéo foi utilizada pela primeira vez
pelos padres jesuitas no Rio de Janeiro, porém seu desenvolvimento foi
mais acentuado no Rio Grande do Sul com a cultura do arroz irrigado
por inundacao. Na década de 60 foi utilizada a irrigacdo por aspersao
em cafezais no Estado de Sdo Paulo.

Irrigacdo ndo consiste em apenas jogar agua ou molhar, e
sim no fornecimento artificial da agua na quantidade certa e no
momento adequado para possibilitar ou melhorar a producéo agricola,
objetivando principalmente a obtencao de lucros.

A irrigacdo exige ainda de seus operadores conhecimentos do
solo, sua capacidade de retencdo de agua, conhecimento do clima
que interfere no consumo de agua da planta, qualidade e quantidade
de agua da regido que ira alimentar o sistema.

O objetivo principal deste curso € proporcionar aos participantes
conhecimentos sobre solo, planta, agua e manejo para decisdes de:
Por que irrigar? Quando e quanto irrigar? Como irrigar?

APLICACOES DA IRRIGACAO

As aplicacdes da irrigacdo podem ser de dois tipos: Irrigacéo
Obrigatoria e Irrigacdo Suplementar.

 Irrigacdo Obrigatoria: é a técnica absolutamente necessaria
para implantacdo de uma cultura racional, onde a quantidade de
chuvas precipitadas durante o ano inteiro € insuficiente para satisfazer
as necessidades hidricas dos cultivos, principalmente aqueles exigentes
em agua como hortalicas e flores;
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e Irrigacdo Suplementar: € aquela que corrige a distribuicdo
irregular da chuva durante o ano. Na maioria do territorio brasileiro a
irrigacao e suplementar.

QUANTO IRRIGAR?

Para responder a pergunta o agricultor precisa ter conhecimento
principalmente sobre:

e Desenvolvimento do sistema radicular;

« Agua disponivel no solo;

» Periodos criticos ao déficit hidrico;

¢ Desenvolvimento do sistema radicular, onde o agricultor
devera conhecer a profundidade efetiva do sistema radicular da cultura
por se tratar de um parametro fundamental, para a quantidade de agua
aplicada na irrigagao.

A profundidade efetiva do sistema radicular representa a
parcela do perfil do solo a partir da superficie onde se localizam 90%
das radicelas e raizes, que sao responsaveis pela absorcdo de agua e
nutrientes das plantas.

A Tabela 1 apresenta um exemplo da variacdo da profundidade
do sistema radicular de algumas culturas.

Tabela 1 - Profundidade de Irrigacdo para algumas culturas (Z).

Vegetal Z (cm)
Alface 20
Arroz 20

Abacaxi 20

Berinjela 40

Banana 40

Café 50
Cana de Acgucar 50
Feijao 40
Laranja 60
Melancia 30
Melao 30
Milho 40
Pimenta 50
Soja 30

Fonte: Bernardo, 2005.
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A agua disponivel no solo para as plantas é a quantidade deste
liquido retido por ele capaz de ser absorvida pelo sistema radicular.
Fazer irrigacéao sem conhecer bem o solo que se trabalha quase nunca
proporciona bom resultado. O solo € como uma grande esponja que
val armazenar agua e fornecé-la aos poucos para as plantas. Se a
irrigacdo nao for feita com o devido cuidado, o solo corre o risco de
ficar prejudicado por estar saturado, salino ou estar sendo levado pela
€roséo.

Asituacaoideal € aquela em que existe agua a disposicao na dose
certa, sem exagero de falta ou excesso. O agricultor irrigante tem que
saber a hora de irrigar e o quanto de agua devem ser aplicados a cada
rega. Por esta razao ele precisa saber como € seu solo, principalmente
suas propriedades fisicas de textura e estrutura.

Para saber a textura do solo de sua propriedade o agricultor
precisa tirar uma amostra de solo e determinar a quantidade de areia,
argila e silte. Um jeito simples de conhecer a textura do solo é so raspar
a superficie do terreno com uma enxada retirando a camada organica,
em seguida retirar uma amostra de terra, juntar um pouco de agua
e amassar a mistura nas méaos. Se a mistura esfarelar com facilidade
significa que o solo € argiloso. Se esse pedaco de terra molhada aceita
a forma de uma bola € solo argiloso ou argilo-arenoso. Quando solta a
bola e ela cai, mas deixa um pouco de terra grudada na méao o solo &
areno-argiloso ou de textura média. Se a bola gruda na mao e nao se
desfaz com facilidade significa que o solo € argiloso ou de textura fina.

O ideal para irrigacdo € um terreno argilo-arenoso que
contém argila na proporcao de 20 a 40%. Os solos arenosos deixam
a agua penetrar com muita facilidade e sua capacidade de retencédo
€ bem menor, por isso as regas feitas em terrenos arenosos sao mais
frequentes. Ja no solo argiloso a agua demora a infiltrar, retendo assim
agua em seus torrdes e mantendo-se umidos por mais tempo.

Outro ponto importante € saber se o solo da area a ser irrigada
€ raso ou profundo. Em solos rasos as plantas sentem mais a estiagem,;
nos solos profundos, em que a superficie aravel esta a mais de 3m da
rocha mae, sdo os mais indicados para a irrigacdo. Solos rasos com
profundidade menor que 50 cm so sédo indicados para irrigacédo de
hortalicas de raizes superficiais. Quando a agua se infiltra e passa a
ocupar os poros do solo, chega um momento em que todos 0s espagcos
vazios estao ocupados por ela, obtendo assim um solo saturado. Esta
maior quantidade de agua que o solo da propriedade pode reter e
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que representa a melhor condicdo de umidade que ele oferece para as
plantas € chamada de capacidade de campo de um solo.

Com o passar do tempo o solo vai secando a agua evapora pela
superficie e é consumida pelas plantas. A umidade do solo diminui
até que a agua se torna pouca e ¢ fortemente presa ao solo, tanto &
que as raizes ndo conseguem absorvé-la e as plantas murcham, so
voltando ao estado normal depois de receberem agua. Este fendbmeno
€ conhecido como ponto de murcha permanente e € muito importante
para quem irriga, ja que o solo tem que receber nova rega antes que
1SSO aconteca.

A agua disponivel para as plantas €, a agua armazenada no solo
entre sua capacidade de campo e o ponto de murcha. Os pesquisadores
da irrigacdo costumam dizer que, quando 60% da agua disponivel no
solo for consumida pelas plantas, € hora de irrigar de novo. A Tabela
2 mostra os indices de retencdo de agua no solo de acordo com sua
classe textural.

Tabela 2 - Indices de Retencéo de agua nos Solos.

Natureza dos Solos CC. % PM. %
Arenoso 6,0-120 20-60
Argilo-arenoso 10,0 - 18,0 4,0-80
Areno-argiloso 23,0 - 31,0 11,0 - 15,0
Argiloso 31,0 - 39,0 15,0 - 190

Fonte: Bernardo, 2005.

Periodos criticos ao Déficit Hidrico. Sao fases do desenvolvimento
da planta em que a necessidade de agua € maior. Nesses periodos a
agua ndo pode faltar. A Tabela 3 mostra as fases de cada cultura ao
periodo critico ao déficit hidrico.

QUANDO IRRIGAR

Sendo o propdsito de a irrigacéo abastecer as plantas de agua
a medida que elas necessitam, de modo que elas obtenham maior
producéo em quantidade e qualidade, deve-se irrigar antes que a razao
entre a quantidade de agua no solo e a quantidade de demanda pela
evapotranspiracdo diminua muito, o que torna a deficiéncia de agua
influente na a producdo em quantidade e/ou qualidade.



Tabela 3 - Fases dos periodos criticos de cada cultura.

Hortalicas

Alface americana

Durante a formacao da
cabeca
Todo o ciclo

Couve-Flor Formacéo e crescimento do
Rabanete tubérculo
Repolho Formacéo e crescimento da
Tomate cabeca
Formacéao e crescimento dos
frutos
Graos
Trés semanas antes e vinte e
cinco dias apos o enchimento
Arroz dos graos
Floracéo e formacéo das
Feijao vagens
Milho Floracédo e imersédo das
Soja espigas
Crescimento da planta e
floracdo
Frutiferas
Floracéo e formacéo dos
Citrus frutos
Melancia Da floracao a colheita
Morango Desenvolvimento dos frutos a

colheita

Forrageiras

Alfafa (sementes)

Inicio da floracéo
Floracéo e formacéo dos

Sorgo raos
Qutras
Algodio Floracédo e formacéo de
’ capulho
Cana-de- Agucar o . .
; Primeiros oito meses de vida
Girassol

Formacéao das flores

Fonte: Bernardo, 2005.
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METODOS DE DETERMINACAO DA EPOCA DE IRRIGACAO

» A medicdo da deficiéncia de agua na planta é a maneira mais
direta e real de saber quando a planta esta com tal deficiéncia, e pode
ser feita através do teor de umidade de uma parte do vegetal. Porém,
seu valor encontrado varia com a parte do vegetal selecionado, sua
idade e hora de leitura, e ainda requerem aparelhos especiais, fatores
que limitam o uso deste método.

Sintomas de deficiéncia de agua na planta: existem alguns
sintomas caracteristicos de deficiéncias de agua como enrolamento
das folhas, encurtamento de entrends, coloracéo das folhas etc., mas
infelizmente quando estes sintomas se manifestam a planta ja apresenta
deficiéncia de agua ha muito tempo, certamente prejudicando sua
producado. Porém, estes sintomas podem ser uteis quando os usamos
em plantas indicadoras.

» Amedicado do teor de umidade € um dos métodos mais usados
e consiste em determinar de forma direta o teor de umidade do solo,
através do uso do tensidbmetro diariamente, e quando este teor de
umidade atingir o limite preestabelecido faz-se a irrigacao;

o Utilizacdo do tanque classe A: diarilamente € medida a
evaporacado de agua dentro de um tanque especifico, e a quantidade
de agua evaporada num determinado periodo € colocada de volta ao
solo.

COMO IRRIGAR

Aformade comoaaguavaiser fornecidaparaa culturadependera
do recurso financeiro disponivel e da cultura que se pretende explorar.
Na verdade nenhum metodo € melhor que os outros. Um método pode
ser o mais indicado para as condicdes impostas pela cultura que se
quer irrigar pelo solo e pelo nivel de tecnologia empregada para fazer
agricultura. A escolha de um método de irrigacdo tem de considerar as
facilidades de manejo de agua pelos agricultores e a economicidade
do sistema.

» Métodos de aplicacéo de agua;

« Superficie;

» Aspersado Localizada;
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Aplicacdo de agua por superficie € a irrigacdo predominante
no mundo e tem como caracteristica a conducdo de agua sobre a
superficie do solo. A irrigacédo por superficie pode ser: Sulcos, Faixas e
Inundacéo.

« Irrigacéo por sulcos: emprega a condugao de agua em canais,
canaletas ou sulcos situados paralelos as linhas de plantio. Apresenta
as vantagens de baixo custo de implantacdo, ndo exige filtragem de
agua, facilita o manejo de grandes vazdes, nao sofre influéncia do
vento, ndo ha perda na aplicacéo de defensivos agricolas. Apresenta,
entretanto, as desvantagens de apresentar baixa eficiéncia de irrigacéo,
exige bom preparo do terreno, € viavel sO em terrenos relativamente
planos, apresenta formacao de crostas em terrenos argilosos e risco de
erosdo em terrenos arenosos, e possui dificuldade para ser usado em
areas que apresentam diversos tipos de sol;

« Irrigacado por faixas: emprega a aplicacdo de agua por meio
das faixas de terrenos compreendidos entre diques paralelos e tem
como caracteristica pouca ou nenhuma declividade. E usada em
areas maiores ou iguais a 4 ha, exige a sistematizacdao do terreno e
necessita de vazdes relativamente grandes em faixas de 50 a 400m
de comprimento com 4 a 20m de largura. Apresenta as vantagens de
possuir distribuicdo de agua uniforme e utilizar méo de obra reduzida.
Como desvantagem exige maior uniformizacao do terreno;

e Irrigagéo por inundacédo: emprega a cobertura do terreno
com uma lamina de agua. O terreno é dividido em tabuleiros que séo
limitados pelas taipas (diques) e tem como caracteristica da agua ser
aplicada no solo de modo a alagar uniformemente o terreno, assim a
declividade deve ser proxima a 0%. Apresenta como vantagens: baixo
custo de implantacéo e de operacdo; pouca méao de obra e de baixa
qualificacdo; evita plantas daninhas e evita a ocorréncia de animais
roedores; permite a deposicao de limo; consorcio com a piscicultura e
irrigacdo de solos com baixa capacidade de infiltracdo. Por outro lado,
apresenta como desvantagens: adaptacdo de reduzido numero de
culturas, também exige grandes vazdes, baixa eficiéncia de irrigacéo,
compactacao do solo, aeracdo do solo impedida e restrita a areas que
nao possuem diferentes tipos de solo.
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APLICAGCAO DE AGUA POR ASPERSAO

E a aplicacdo de agua sobre pressdo na forma de chuva artificial,
procurando atender a relacdo solo/planta/atmosfera. Apresenta como
vantagens: menos mao de obra; maior eficiéncia de irrigacdo; nao exige
sistematizacdo de terreno utilizada na grande maioria dos solos; facil
instalacdo em cultura ja implantada e ferti-irrigacdo. Também possui
desvantagens, dentre elas: custo inicial elevado; alto consumo de
energia; sofre a influéncia do vento; promove a lavagem de defensivos
na parte aérea e promove criacdo de um microclima que facilita o
desenvolvimento de doencas.

TIPOS DE IRRIGAGAO POR ASPERSAO

» Convencional: Portatil;

e Semiportatil ou Semifixo;

¢ Fixo ou Permanente;

* Mecanizada: Autopropelido;
* Montagem Direta;

¢ Lateral Rolante;

» Pivo Central.

COMPONENTES DE UM SISTEMA DE IRRIGACAO POR
ASPERSAO (CONVENCIONAL)

* Motor bomba ou Moto bomba: possui a finalidade de captar
agua e impulsiona-la através de pressao por tubulacdes e acessorios.
Fornece a pressao e a vazao necessaria para pressao de servico dos
aspersores. As bombas mais utilizadas sdao as centrifugas de eixo
horizontal;

e Tubulacdo: é formada pelo acoplamento de varios tubos,
que vao formar a linha principal que € a adutora e a linha secundaria
onde fica localizada a linha de aspersores. Esta tubulacdo pode ser
de material leve como tubos de aluminio, aco zincado ou PVC rigido.
Também fazem parte da tubulacdo: valvulas, conexdes, tripés, curvas
e tampades;

» Aspersores: sdo componentes basicos para aplicacao da agua.
Os aspersores sao providos de um ou dois bocais. No caso de dois
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bocais esses sdo de diametros diferentes, sendo que o0 menor irriga
a area proxima ao aspersor, enquanto que a de maior diametro irriga
as extremidades. Os aspersores sao classificados de acordo com a
pressao de servico nos seguintes tipos:

» Aspersores de muito baixa pressao: pressao de servi¢co variando
entre 3,5 a 10,0 m.c.a. Possuem pequeno raio de acao e sao usados em
jardins e pomares;

» Aspersores de baixa pressdo:. operam com pressao de servico
entre 10 a 20 m.c.a. Possuem um raio de acdo entre 6 e 12 m e séo
utilizados em pequenas areas ou sub copas dos pomares;

e Aspersor de média pressao. operam com pressao de servico
entre 20 a 40 m.c.a.,, possuem raio de acao entre 12 e 36 m.c.a,, sédo
os tipos mais utilizados em irrigacao e se adaptam em quase todos
os tipos de solo e de cultura podendo ser constituido por um ou dois
bocais;

» Aspersor de alta pressdo: (canhdo hidraulico), séo aspersores
de grande porte e € manobrado manualmente, operam com pressao
de servico entre 35 a 100 m.c.a. e podem alcancar grandes distancias.
E geralmente utilizado em lavoura de cana-de-acucar para irrigacdo e
distribuicédo de subprodutos.

» Acessorios: sao componentes complementares da instalacao,
sendo fundamentais para a montagem do equipamento no campo, Tais
como: valvula de pé com crivo, crivos, curvas cotovelos, mandmetro,
reducdo valvula de linha, haste de subida do aspersor, tripe, tampéao
final valvula de retencéo etc.

IRRIGACAO POR ASPERSAO MECANIZADA

Autopropelido ou sistema de irrigacdo movel € movimentado
por energia hidraulica, sendo composto por um canhao hidraulico
montado sobre uma plataforma que se desloca sobre o terreno,
irrigando-o simultaneamente.

SISTEMA DE IRRIGACAO DE MONTAGEM DIRETA

E um sistema formado por aspersor tipo canhdo hidraulico,
mantido diretamente sobre a bomba hidraulica ou acoplado a
mangueira de 6" e até 300m de comprimento, acionado por motor
de combustdo interna. O conjunto pode ser acionado ao lado de um
reservatorio de agua, captando-a por mangotes flexiveis
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SISTEMA DE IRRIGACAO MECANIZADO

E um sistema de irrigacdo com movimentacio mecéanica, onde
as linhas montadas sobre rodas (diametro variando de 1,20m a 1,40m)
apresentam deslocamento feito por um carro central ou lateral, que
rola o equipamento por meio de engrenagens e correntes, com o
equipamento sem irrigar. E recomendado para cultura de porte baixo.

SISTEMA DE IRRIGACAO POR PIVO CENTRAL

E um sistema que consiste basicamente de uma tubulacdo
metalica onde sao instalados os aspersores. A tubulacdo que recebe
a agua de dispositivo central sobre pressdo, chamado de ponto do
pivo, se apoia em torres metalicas triangulares montadas sobre rodas
geralmente com pneu. As torres movems-se continuamente acionadas
por dispositivos elétricos ou hidraulicos, descrevendo movimentos
concéntricos ao redor do ponto do pivd. O movimento da ultima torre
inicia uma reacdo de avangco em cadeia de forma progressiva para o
centro. Em geral, os pivos séo instalados para irrigar areas de 50 a 130
ha, sendo o custo por area mais baixo & medida que 0 equipamento
aumenta de tamanho. Para aperfeicoar o uso do equipamento,
€ conveniente, além da aplicagcdo de agua, aproveitar a estrutura
hidraulica para a aplicacao de fertilizantes, inseticidas e fungicidas.

SISTEMA DE IRRIGACAO LOCALIZADA

Possui como caracteristica a aplicacdo de agua diretamente
sobre a zona radicular das plantas cultivadas com pequenas vazdes
de alta frequéncia, de modo a formar no solo um bulbo umido onde
a umidade do solo fique proxima a capacidade de campo. No bulbo
umido as raizes encontram agua fracamente retida pelo solo, o que
facilita sobremaneira o processo de absorcdo radicular, garantindo o
fluxo adequado de agua. Apresenta as vantagens de: permitir elevada
eficiéncia de irrigacdo; grande economia de agua e de méo de obra;
menor interferéncia com outras praticas culturais; adaptacdo a
diferentes condi¢des de topografia e requer baixa pressdo de servico.
Apresenta as desvantagens: passivel de obstrucéo fisica e quimica;
debilidade do sistema radicular e de possuir alto custo de implantacéo.



141

Apresenta os seguintes tipos:
e Micro aspersao;
» Gotejamento.

Os componentes tipicos da irrigacdo localizada incluem a

estacao de recalque, o cabecal de controle, as linhas principais,
secundarias, laterais, emissores, valvulas e acessorios.

REFERENCIA

BERNARDO, S. Manual de Irrigacao. 7. ed. Vicosa: UFV, 2005. 611 p.
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8 PLASTICULTURA

Paulo Roberto de Andrade Lopes

CONCEITO

Plasticultura é conceituada como a técnica que estuda as
aplicacdes do plastico no processo agropecuario.

HISTORICO E IMPORTANCIA DO PLASTICO NA
AGROPECUARIA

A utilizacdo de materiais plasticos decorre do desejo do
agricultor em controlar o clima. Como este € ainda um desejo
impossivel, se passou a empregar o dominio do clima no ambiente
das plantas, promovendo um controle parcial dos efeitos adversos
do clima, fazendo com que a producédo nos periodos de condicdes
climaticas desfavoraveis seja mais garantida.

Os primeiros relatos da civilizacdo com sucesso do plastico
na agropecuaria datam da década de 50 (mais precisamente 1951
quando o Japao produziu o primeiro filme de PVC e em 1955 este ja
era utilizado para a fumigacéo do solo e silagem de forrageira), embora
a correta utilizacdo tenha ocorrido nos ultimos 10 anos.

No panorama mundial, a plasticultura encontra-se bastante
desenvolvida e difundida, sendo o Japao o principal pais em utilizacéo
do plastico na agricultura devido as grandes areas nao agricultaveis e
clima adverso que apresenta, além da obrigacdo de manter uma oferta
quase constante de produtos agricolas aos seus consumidores.

Alguns paises da Europa, como a Franca e Espanha, sdo grandes
consumidores de plasticos e por esta razdo podem oferecer a sua
populacao grande quantidade de alimentos durante todo o ano. Israel,
onde a agricultura utiliza insumos de elevada técnica, a utilizacao do
plastico permite a obtencéo de alimentos a partir de areas desérticas
consideradas inviaveis, e apresentando o maior indice de area coberta
por habitante com uma taxa de 20 m2/habitante. Nos Estados Unidos,
o plastico é utilizado tanto em regides de clima frio, como no norte
do pais como nas regides quentes e desérticas da California para a
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producédo de hortalicas (Tabela 1).

Tabela 1 - Crescimento da plasticultura no mundo.

1963 1973 1983
1993
80.000 t 600.000 t 1.200.000 t
3.500.000 t

Fonte: Carrijo; Makishima, 2000.

Ao contrario do que acontece a nivel mundial, o Brasil apresenta
um pequeno consumo de filmes plasticos na agropecuaria diante
do alto potencial que possui. Isto pode ser em decorréncia da falta
de programa basico de pesquisa agrondmica que incentive novos
pesquisadores nesta area, estudando para nossas condi¢cdes a correta
utilizacdo dos filmes plasticos.

APLICACAO DOS FILMES PLASTICOS

Dentre as inumeras aplicacdes dos filmes plasticos na
agropecuaria brasileira, podemos citar:

e Uso como cobertura de solo (na cultura do morango, cafe,
abacaxi, fumos etc);

» Revestimento de silos forrageiros;

* Impermeabilizacao de canais de irrigacao;

» Revestimento de reservatorios de acudes;

» Revestimento de estufas e casa de vegetacao;

e Telhados de galpdes e armazeéns;

* [rrigacéo por gotejamento;

e Sacos para mudas, fertilizantes, leite etc.

MATERIAL UTILIZADO NA PLASTICULTURA

O material plastico com maior uso na agricultura € o polietileno
de baixa densidade, tanto por suas excelentes propriedades fisicas
como por sua facil disponibilidade e baixo custo. A maior diferenca
entre os diversos tipos de polietileno consiste no arranjo dos atomos
da cadeia molecular do polimero, que diferem entre si pelo numero
e comprimento das ramificacdes. Essas ramificacdes respondem
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pelas variacdes de propriedades fisicas dos diferentes materiais, tais
como densidade, dureza, flexibilidade, viscosidade, da massa fundida,
transparéncia, permeabilidade a gases etc. (Tabela 2).

Tabela 2 - Classificacdo das resinas de polietileno.

Densidades Valores de referéncia
Baixa 0,910 - 0,925 g/cm3
Média 0,926 - 0,940 g/cm3

Alta 0,941 - 0,965 g/cm3

Fonte: Sganzerla, 1997.

Na plasticultura, em especial no preparo de estufas agricolas,
os filmes plasticos de cobertura sdo obtidos a partir da transformacao
da resina pelo processo de extrusdo, durante o qual podem ser
incorporados aditivos e corantes para obtencdo do produto final
desejado. O tipo de resina escolhido, suas caracteristicas técnicas
(propriedades fisico-quimicas), o equipamento de transformacao por
extruséo a ser utilizado, a velocidade e temperatura do processo, irao
dar origem a filme de cobertura com propriedades diversas. Serdo
fundamentais as propriedades o6ticas, resisténcia mecanica do produto
as situacdes estrema de sol, vento e chuvas e longevidade do filme de
cobertura (vida util).

O aspecto do filme € determinado pelo polietileno, mas algumas
propriedades precisam ser melhoradas ou modificadas, a fim de que os
filmes estejam adequados para 0 uso na agricultura. Isto € conseguido
por meio da incorporacao de aditivos especiais que sdo adicionados
antes da extrusao do filme, e que conferem melhor resisténcia aos raios
solares, efeito antigotejo, alterando a transparéncia e as propriedades
oticas do polietileno.

PRINCIPAIS ADITIVOS E SUAS VANTAGENS

 Aditivos contra os raios ultravioletas: O polietileno por si s6 nao
resiste a incidéncia da luz solar por longo tempo. Existem substancias
que protegem o material dos raios UV e prolongam sua vida util.
Este fator € fundamental para durabilidade dos filmes utilizados na
fabricacdo de estufas ou outras aplicacdes onde é desejavel longa
duracdo do filme de polietileno. Por meio de aditivacdo tambéem é
possivel controlar o tempo de vida util do filme;
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» Aditivos bloqueadores de raios UV: Estas substancias agem de
maneira a bloquear a passagem de raios UV que incidem sobre o filme,
promovendo a protecdo nao so do filme, mas também do produto que
este reveste;

o Aditivos controladores da luz e radiagéo: Entre os aditivos
controladores da radiacdo, encontram-se os utilizados para
fabricacao de filmes leitosos, antigotejo, térmicos e barreiras aos raios
infravermelhos.

Os filmes leitosos apresentam caracteristicas de difundir
a luz solar numa proporcdo maior que nos filmes comuns,
independentemente da posicdo do sol. A necessidade de difundir a
luz depende de cada cultura e é feito quando se deseja evitar a acdo
direta do sol em excesso.

Os filmes antigotejo evitam a condensacdo de agua, eliminam
as goticulas na superficie dos filmes, que causam a difusao de luz,
e evitam a formacdo de gotas, que voltam a cair sobre as plantas,
evitando assim a proliferacdo de bactérias no meio.

Filmes térmicos ou barreiras de radiacdo infravermelhas
absorvem e retém o calor do solo e das plantas que € emitido durante
a noite. S&o muito importantes para regides frias, pois diminuem a
queda da temperatura no decorrer da noite.

Negro de fumo € um aditivo de pigmento preto que torna o
filme opaco preto ndo deixando passar a luz visivel e absorvendo
grande parte do calor emitido pelo sol. E pouco permedvel a radiacio
térmica noturna do solo e da planta. Esses filmes sédo utilizados para
cobertura do solo em canteiros.

COBERTURA DO SOLO

A cobertura morta € uma técnica que vem sendo aplicada ha
muitos anos pelos agricultores para preservar a estrutura do solo, obter
melhor controle de plantas daninhas, e proteger as plantas e o terreno
da acdo dos agentes atmosférico que provoca a compactacao, resseca
o solo, diminui a qualidade dos frutos e provocam a lixiviacdo dos
elementos fertilizantes que atualmente sdo insumos caros e essenciais
para o desenvolvimento de uma cultura viavel.

As primeiras praticas adotadas pelos agricultores eram baseadas
na cobertura do solo com residuos vegetais e organicos, de diversas
origens, normalmente encontrados na propriedade, que formava uma
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manta protetora impedindo a passagem da luz solar, reduzindo o
crescimento de plantas invasoras e distribuindo melhor no periodo
noturno, o calor absorvido durante o dia. A pratica de utilizar estes
materiais, por exemplo, palha, capim, folhas de arvores, bagaco de
cana, serragem etc, resultam em algumas vantagens em relacdo a
manter o solo nu:

» Favorece a infiltracdo da agua no perfil do solo;

e Melhora a conservacao de agua no solo pela redugédo da
evaporagao;

e Mantem a temperatura do solo estavel;

e Promove a incorporacao da matéria organica do material de
cobertura ao solo;

* Reduz a lixiviagao do solo;

» Reducéo da infestacédo por plantas daninhas;

 Preserva a estrutura do solo.

No entanto, apesar de dos beneficios apresentados, algumas
desvantagens foram encontradas com o passar do tempo:

» Propensao a incéndio quando a cobertura € muito espessa e
seca, tornando o material mais facil de sofrer combustdo;

» Maior predisposicdo ao efeito da geada em regides frias.

Com o passar dos anos estes materiais tornaram-se escassos
em algumas propriedades, devido principalmente a especializacao
do cultivo e maior consumo de méao de obra para a aplicacdo. Foram
realizados alguns estudos para testar diversos materiais como papel
parafinado, ldmina de aluminio etc. Porém, seu uso mostrou pouca
eficiéncia na aplicacéo e elevado custo. Unido a isto, surge a utilizacéo
dos filmes de polietileno, esta técnica passou a ser empregada em
maior escala devido a seu custo baixo e praticidade de aplicacdo. Os
filmes plasticos proporcionam maiores vantagens sobre os materiais
anteriormente utilizados:

» Retencdo de umidade do solo: por causa da impermeabilidade
do plastico a agua fica retida na camada de humus, estando assim
sempre disponivel as plantas de maneira constante e regular.
Esta retencdo na camada superficial faz com que as raizes nao se
aprofundem muito, distribuindo-se horizontalmente na camada mais
rica em nutrientes;

* Manutencao da temperatura do solo: o calor recebido do sol
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durante o dia é retido pelo plastico durante a noite por um periodo
mais prolongado. Este processo € razoavelmente eficiente em funcao
do tipo de plastico empregado;

e Conservacao da estrutura do solo: devido a protecao contra
a chuva e insolacao, o solo ndo sofre compactacdo permanecendo
poroso, estruturado, e com maior capacidade de reter oxigénio e
umidade, o que proporciona um desenvolvimento do sistema lateral e
do sistema radicular;

e Lixiviacdo de nutrientes: o filme plastico impede que agua
penetre no perfil do solo, provocando a lavagem dos nutrientes
soluveis, principalmente o nitrogénio;

o Controle de ervas daninha: a coloracdo da cobertura pode
obstruir a passagem da luz (no caso dos filmes pretos) impedindo a
fotossintese e o desenvolvimento da vegetacdo espontanea. Os filmes
de outras tonalidades podem controlar o mato pelo sufocamento ou
aquecimento do solo;

 Protecéo e qualidade dos frutos: a cobertura impede o contato
direto das folhas e frutos com o solo permitindo seu desenvolvimento
sadio e com maior valor comercial.

s Epoca de colheita: devido no periodo noturno & manutencéo
quase constante das condi¢cdes ideais para o desenvolvimento da
cultura, o ciclo torna-se mais curto, o que possibilita a colocacdo do
produto no mercado mais cedo e com precos compensadores.

TIPOS DE FILMES

Os filmes de polietileno utilizados para a cobertura do solo
podem ser classificados quanto a sua vida util ou quanto sua coloracéo.
Quanto a vida util, existem filmes de curta e os de longa duracéo.

Osfilmes de curta duracédo sdo aplicados em culturas temporarias
que corresponde ao periodo de uma safra (6 a 12 meses), devendo
ser posteriormente degradados ou retirados do local. Geralmente
a espessura mais utilizada é de 30 micra, com largura variando em
funcao da cultura.

Os filmes de longa duracao sao utilizados para a cobertura em
arvores perenes e apresentam uma espessura média de 50 micra, com
largura variavel em funcédo da idade da planta e area de alastramento
do sistema radicular. Sua producao € realizada com aditivos especificos
para proporcionar uma durabilidade de 18 a 24 meses.



149

Com relacdo a coloracdo, as peliculas utilizadas apresentam
variacdes quanto a cor, o que interfere na propriedade de transmitir
maiores ou menores quantidades de radiacdes calorificas ao solo e as
plantas. Os principais filmes produzidos atualmente sdo:

 Filme preto: este tipo de filme absorve grande parte do calor,
porém transmite muito pouco calor ao solo, restringindo-se a camada
superficial, o que pode causar alguns problemas de queimaduras em
plantas jovens ou sensiveis ao contato com o plastico. Este também
impede a passagem da luz visivel, ndo permitindo a realizagcéo
de fotossintese pelas plantas daninhas, sendo, portanto, o mais
empregado pelos agricultores por reduzir gastos com herbicidas. Por
outro lado, durante o periodo noturno possui pequena troca de calor,
nao protegendo a cultura contra geada;

e Filme transparente: este tipo de pelicula transmite ao solo
grande parte da radiacdo recebida, provocando o efeito estufa. Ao
permitir a passagem da radiagcéo e o aumento da temperatura do solo
pode ocasionar o crescimento de plantas daninhas, que levantam ou
perfuram o plastico. Algumas vezes estas plantas podem morrer pela
alta temperatura ou por queimaduras. Este tipo € muito usado quando
€ realizada a fumigacdo do solo antes do plantio. O aquecimento
diurno promove a evaporacado e a formacao de goticulas de agua no
lado interno do plastico, que dificulta a perda de calor durante a noite,
e protege as plantas contra o frio;

e Filme cinza: ndo causa queimaduras as plantas e permite a
passagemde até 35% daradiacao visivel, resultando crescimento médio.
Suas caracteristicas podem ser consideradas como intermediarias
entre o filme preto e transparente;

e Filme verde e marrom: de acordo com a quantidade de
pigmentacédo podem permitir a passagem de 60 a 75% da radiacao;

e Filme prateado: este filme geralmente apresenta dupla face,
sendo a interna preta e a externa prateada, que reflete a maior parte
dos raios solares, transmitindo pouca energia que fica acumulada na
parte preta. E um método importante para baixar a temperatura do
solo nas regides de clima quente. Nao transmite as radiacdes visiveis, o
que impede o desenvolvimento das plantas daninhas tambem € uma
forma de repelir insetos e obter frutos de maturacado uniforme devido
a reflexdo dos raios solares. Apresenta como grande inconveniente o
elevado custo.
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ESCOLHA DO TIPO DE FILME

Os filmes devem ser utilizados de acordo com o cultivo e com
0 solo, como descrito a seguir:

» Filme preto: empregados em cultivos de ciclo curto, médio e
arvores perenes (até trés anos), solos infestados com plantas daninhas,
regides ou épocas sem riscos de frio intenso;

e Filme transparente: empregados em cultivos de ciclo curto,
solos tratados ou livres de plantas daninhas, regides sujeitas a frio;

e Filmes cinza, verde ou marrom: empregados em cultivo de
ciclo médio e curto (até dois anos), solos pouco infestados com plantas
daninhas, regides frias sem riscos de geadas fortes;

» Filme prateado: empregados em cultivo de ciclo curto, arvores
perenes de regides quentes, solos infestados por plantas daninhas,
regides quentes sem riscos de geadas.

FORMAS DE APLICACAO

Basicamente podemos dividir as formas de aplicacéo dos filmes
plasticos em 4 modos:

e Cobertura de camalhdes: consiste em cobrir total ou
parcialmente o camalhdo onde sera realizado o plantio das mudas
ou semeadura das sementes. Os filmes devem ser estendidos sobre
o terreno e as bordas enterradas 10 cm no solo. Os furos devem ser
realizados posteriormente a aplicacédo, de acordo com as normas
recomendadas de cultivo;

o Coberturas de canteiros: os filmes devem ser estendidos
sobre os canteiros e as bordas enterradas 10 cm do solo. A superficie
deve ser preparada para evitar a formacdo de pocas de agua de
irrigacéo. Os furos para colocacao das sementes devem ser realizados
posteriormente a aplicacéo;

» Cobertura individual em quadrados: esta aplicacado € destinada
a culturas perenes, geralmente de porte arbodreo, devido a seu largo
espacamento. Neste caso corta-se o filme em quadrados, onde cada
um € aplicado em uma arvore e as bordas enterradas numa vala;

e Cobertura das linhas de cultivo: também ¢ destinada as
arvores perenes, com a diferenca de que a aplicacao € realizada em
toda a linha da cultura. E economicamente vidvel apenas em plantios
com espagcamentos reduzidos. Pode ser utilizada quando a colocagéao
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do filme coincidir com a ocasidao do plantio das mudas ou arvores ja
plantadas.

CUIDADOS NA APLICAGCAO DA COBERTURA PLASTICA
DO SOLO

« Evitar o trabalho em dias de vento forte, pois o risco de danificar
o filme durante a implantacéo € grande;

* Nao estender o plastico em dias de forte insolacdo, pois em
temperaturas elevadas ocorre a dilatacdo do filme que em presenca de
frio volta contrair-se e pode causar rasgos;

» O solo deve estar limpo de elementos que possam danificar o
filme, tais como pedras, raizes, torrdes etc,;

e Fixar as bordas do plastico nas valas para evitar a acédo dos
ventos;

 Fazer as perfuracdes no plastico apos sua fixacdo no campo e
sempre de forma circular;

e N&o esticar demasiadamente o filme plastico e pisotea-lo
apenas quando necessario.

TUNEIS DE CULTIVO FORCADO

Sdo estruturas destinadas a criar condicdes de ambiente
controlado, capazes de induzir rapido desenvolvimento das culturas
protegidas, atuando tanto na fase vegetativa como na fase reprodutiva.
Séo definidas como miniestufas no nivel do canteiro, devido ter surgido
como alternativa as estufas normais que apresentam custo elevado.

FUNCOES DO TUNEL DE CULTIVO FORGCADO

» Atuar basicamente como estufa no nivel do canteiro, criando
condicdes ambientais favoraveis ao desenvolvimento forcado das
culturas;

e Quebrar sazonalidade de ofertas de produtos ao mercado,
aumentando a rentabilidade meédia do agricultor e propiciando
alternativa de producao em periodos criticos do ano;

e Atuar como protecédo contra nuvens intensas;

e Atuar como quebra vento, protegendo a cultura do
ressecamento pela excessiva evapotranspiracao e de danos mecanicos
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pela acdo do vento sobre folhas e frutos;

e Criar condicdes que permitam o encurtamento do ciclo
vegetativo das culturas;

e Forcar o amadurecimento dos frutos;

« Possibilitar a producédo de mudas em periodo mais curto e/ou
condi¢des adversas.

ESTUFAS

As estufas sdo definidas como construcdes agricolas de
estruturas e formas diversas, cobertas com material transparente
ou translucido, que tem por objetivo a producdo sistematica e fora
da estagcdo de produtos horticolas, convertendo-se em instrumento
de trabalho que permite controlar os rendimentos em quantidade e
qualidade. A principal funcdo das estufas € de protecdo das culturas.
Assim, podemos adotar o seu uso baseado no:

o Efeito guarda-chuva: protecdo contra chuvas pesadas e
granizos;

» Efeito guarda-sol: protecdo contra fortes insolacdes e altas
temperaturas;

» Efeito estufa: protecdo contra baixas temperaturas e ventos
frios.

A finalidade a que se destina uma estufa varia com a regiao que
val utiliza-la, e tem implicacdes diretas em diversas variaveis ligadas a
sua construcado, como forma, orientacao e material de cobertura, entre
outras.

e Vantagens: As estufas proporcionam a precocidade nas
colheitas, o aumento de produtividade, a melhoria da qualidade do
fruto, a producédo fora de época e a economia de insumos. Estas
vantagens so sao exploradas quando utilizamos trés principios basicos:
variedades selecionadas, controle do meio ambiente e técnicas
adequadas de cultivo;

» Desvantagens: As estufas apresentam a necessidade de certo
nivel de especializagcdo do agricultor, além de os encargos de produg¢ao
aumentarem consideravelmente.
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TIPOS DE ESTUFAS

» Estufas climatizadas: sao estruturas sofisticadas, que contam
com equipamento de cotrole do ambiente, automatizados ou néo,
como de sistema de calefacdo, de iluminacao artificial, de ventilacao,
entre outros;

e Estufas ndo climatizadas: sao estruturas mais simples, cujo
controle do ambiente é conseguido com 0 manejo das aberturas para
ventilacdo, controlando-se por este meio a temperatura e a umidade
relativa, ainda que de maneira limitada. No Brasil, s&o as mais utilizadas
para a producéao de hortalicas.

MODELOS DE ESTUFAS

O modelo de estufanormalmente esta associado a forma de teto,
ao local de origem ou ao tipo de material empregado. Assim podemos
encontrar o modelo de arco, modelo capela, modelo almeria, modelo
londrina, modelo de aluminio etc. No Brasil os modelos normalmente
mais encontrados séo:

» Modelo capela: normalmente € o primeiromodelo aseradotado
pelos agricultores, dada a facilidade de construcéo e disponibilidade
de material (madeira) pelos mesmos. Proporciona bom escoamento
das aguas da chuva, mas esta mais sujeito ao efeito dos ventos;

» Modelo arco: ndo apresenta problemas para o escoamento das
aguas, mostra boa resisténcia aos ventos e excelente aproveitamento
da luz solar.

FATORES A CONSIDERAR NA CONSTRUCAO DE ESTUFAS

e Solos: devem ser nivelados principalmente quando se pensa
na irrigacdo por superficie; devem ser isentos de pedras e plantas
daninhas; férteis, ricos em matéria organica; devem-se evitar terrenos
umidos em excesso com propensao a se tornarem encharcados;

» Ventos: em regides com ventos fortes, € imprescindivel o uso
de quebra-ventos naturais ou artificiais, com o proposito de proteger
as estruturas e evitar o esfriamento dos abrigos por ventos frios;

» [rrigacdo: trata-se de uma técnica importante, pois € o unico
meio pelo qual a cultura recebe agua. Assim, por ocasiao da construcao
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da estufa, devem-se prever os meios para conducdao e distribuicdo de
agua;

e Resisténcia das estufas: devem ser empregados materiais
que suportem a acdo do vento e outras cargas como o sistema de
tutoramento das plantas, por exemplo. Devem-se procurar materiais
resistentes o suficiente, mas que nao apresentem dimensdes
exageradas, provocando o sombreamento excessivo dos cultivos (o
que pode acontecer quando se usa estufa de madeira);

e Dimensdeseforma: comrelacdo asdimensodes, deve-selembrar
de que estruturas muito alta sdo mais sujeitas ao vento, poréem a altura
deve ser suficiente para o desenvolvimento das culturas tutoradas ou
de porte mais alto. Estufas ndo climatizadas com areas muito grandes
podem apresentar problemas em seu arejamento, implicando em
pouco controle da umidade relativa e temperatura, podendo afetar o
desenvolvimento dos cultivos tanto pelo surgimento de doengas, como
pelo proprio desenvolvimento da cultura em condi¢des ambientais
improprias. A forma de cobertura tem implicacdes na resisténcia aos
ventos, no escorrimento de aguas da chuva (o que € muito importante
em regides com precipitacdes elevadas) e na luminosidade;

e Luminosidade: esta relacionada com o formato da cobertura,
material de cobertura e da orientacdo do eixo principal da estufa;

e Orientacado: em regides de vento muito forte, a orientacdo
das estufas deve ter a menor face voltada aos ventos. Quando se
quer maior luminosidade no interior das estufas, a orientacdo do eixo
principal devera ser no sentido leste-oeste;

» Ventilagcdo: € importante para o controle da umidade relativa
e temperatura. A ventilacdo no interior das estufas nunca deve ser
inferior a 20%;

» Disponibilidade de agua: a disponibilidade deste recurso deve
ser prevista, visto que a irrigacdo € uma técnica de cultivo fundamental
quando se planta em estufas.

MATERIAL EMPREGADO NA CONSTRUGAO DAS ESTUFAS

Na estrutura da construcédo podem ser empregados materiais
diversos, sendo os mais comuns a madeira (de preferéncia tratada),
ferro e aco (na forma de tubos ou perfis), concreto e ainda fios de arame
e cabo de aco. Estes materiais podem ser encontrados isoladamente
ou combinados, formando os diversos modelos de estufas. Como
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material de cobertura, em nossas condicoes, € empregado o polietileno
de baixa densidade tratado com inibidor UV para evitar a degradacéo
por raios ultravioleta.

MANEJO DAS ESTUFAS

No preparo do solo, deve-se utilizar a0 maximo a adubacao
organica, enquanto que qualquer adubacdo quimica sO deve ser
feita em funcdo da analise do solo. A irrigagdo pode ser realizada por
superficie (irrigacdo por sulcos), porém o mais recomendado € que se
proceda a irrigacao localizada, com uso de gotejadores ou mangueiras
perfuradas do tipo “tripas’, com quantidade de agua rigidamente
controlada.

Nas estufas ndo climatizadas (a maioria esmagadora no Brasil),
o controle da temperatura e umidade relativa € feito pelo controle
da ventilacdo. O controle de luz € feito com auxilio de telas de
sombreamento ou pela pintura dos plasticos com tinta branca, o que
permite maior reflexdo dos raios solares que incidem com grande
insolacéao.

Nas estufas climatizadas, todo controle do ambiente é artificial,
com uso de controladores que comandam a abertura e o fechamento
das janelas automaticamente, ou acionam o sistema de calefacdo e
resfriamento, entre outros.

PRODUTIVIDADE DAS CULTURAS

Na Tabela 3 a seguir, estdo relatados os acréscimos de
produtividade de algumas culturas, quando cultivadas em estufas,
obtidos em pesquisa ou por produtores:

Tabela 3 - Caracterizagcao do incremento na produtividade de algumas espécies de olericolas.

Cultura produtividade Incremento de
Pepino 180 a 300%
Tomate 60 a 100%

Pimentéo 70 a 100%
Alface 15 a 30%
Feijdo de vagem 100 a 120%

Fonte: Sganzerla, 1997.

Na Tabela 3, séo apresentadas faixas de acréscimo que variam
de acordo com a cultivar ou hibrido empregado e com a regido de
plantio, bem como com as técnicas empregadas de cultivo.
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9 CURSO PRATICO DE HIDROPONIA

Paulo Roberto de Andrade Lopes

A hidroponia consiste na técnica de cultivo de plantas sem a
utilizacédo do solo, usando agua e solucado nutritiva (agua + nutriente)
substituindo os métodos convencionais que se baseiam no cultivo
em solo. A palavra hidroponia € de origem grega, composta de dois
termos: hidro = agua; phonos = trabalho.

O cultivo hidropénico € bastante antigo. Em 1966 na Inglaterra o
pesquisador John Woodward cultivou menta em alguns tipos de agua,
definindo assim a necessidade dos nutrientes para o desenvolvimento
das plantas. Porém, a utilizacdo desta técnica para o cultivo comercial
iniciou-se em 1938, através dos trabalhos de Gericke, que durante
décadas pesquisou o assunto. Durante a Segunda Guerra Mundial, os
americanos utilizaram a técnica hidropdnica nas suas bases militares
para produzir vegetais visando a alimentacdo de suas tropas (STAFF,
1998).

No Brasil, o aproveitamento de pequenas areas e o alto
valor do produto hidropdnico no mercado, tem contribuido para o
aumento desta técnica de cultivo de espécies vegetais, principalmente
de hortalicas. Os maiores produtores de hortalicas hidropénicas
encontram-se no Estado de Sdo Paulo com mais de 500 produtores,
correspondente a uma area equivalente a 250 mil metros quadrados.
Nestes sistemas o cultivo de alface representa 90% das plantacdes,
ainda sem grande suporte técnico cientifico.

O cultivo hidropénico apresenta inumeras vantagens, as
principais sao:

e Producdo em pequenas areas proximas ao centro consumidor;

e Producédo de Hortalicas de melhor qualidade;

e Menor utilizacdo de méo de obra;

o Utilizacdo minima de produtos quimicos (fungicidas,
inseticidas, etc.);

» Colheita antecipada;

» Producéo fora de época;

» Rapido retorno econémico;

* Menor consumo de agua € adubos;

» Agregacado de valor ao produto;
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e Maior produtividade por area;
e Dispensa a rotacao de cultura.

Naturalmente, também existem desvantagens, que séo:
 Alto custo da instalacao;

» Dependéncia de eletricidade nos sistemas automaticos;
» Necessidade de mé&o de obra especializada;

« Falta de conhecimento da tecnologia;

« Dificuldade no emprego de fungicidas e/ou inseticidas;
« Falta suporte cientifico para a Regido Norte.

ASPECTOS GERAIS

Para o desenvolvimento das espécies vegetais sdo necessarias
algumas condi¢cdes essencials, como: agua, luz, ar, sais minerais e
suporte para as raizes.

SISTEMAS DE CULTIVO EM TANQUE DE AREIA E PEDRA

Nestes sistemas pode-se optar por canteiros suspensos ou em
nivel do solo.

Nos canteiros suspensos o leito hidropdnico € adaptado
em uma mesa com 90 cm de altura, que € usada como suporte. O
comprimento maximo recomendado € de 20 cm, largura de 1,5 - 1,8
m e declividade de 1 — 3 %. O leito pode ser de alvenaria, de ferro
galvanizado ou madeira, e deve ser revestido com tinta asfaltica ou
com lona plastica. Na base interna do leito se coloca uma calha de
tubo PVC de quatro polegadas furado. Em seguida coloca-se cerca de
10 cm de pedra britada e 30 a 40 cm de areia grossa. O canteiro €&
ligado a um reservatorio que € adicionado por uma bomba controlada
por um “timer” programador. O canteiro deve ser inundado de duas a
trés vezes ao dia por um tempo de 30 minutos. Para os canteiros ao
nivel do solo o funcionamento € idéntico ao sistema anterior. Estes
canteiros apresentam diferenca de que a instalacdo fica ao nivel do
solo, sendo assim, recomendado para culturas de porte alto.
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SISTEMAS DE CULTIVO PELA TECNICA DO FILME
DE NUTRIENT (Nutrient Film Technique - NFT)

O método de cultivo NFT consiste na técnica do filme de
nutrientes, que foi criada pelo inglés Alan Cooper, nos anos 70, onde
as plantas sédo adaptadas em leito hidropdnico. Para implantacédo do
sistema hidropdénico na NFT serdo necessarios algumas estruturas e
materiais para o seu pleno desenvolvimento como: casa de vegetacéao,
bancadas e canais para conducao da solucdo nutritiva, reservatorio
para a solucao nutritiva, instalacdes hidraulicas e elétricas, ph-metro e
condutivimetro. As estruturas e materiais estdo descritas a seguir.

» Bancadas de cultivo: Abancada oumesa € onde ocorre o plantio
propriamente dito. Pode ser construida em madeira com as seguintes
dimensdes: 2,0m de largura x 12m de comprimento, contendo quatro
canais e com uma declividade de 2% a superficie do solo;

e Canais de cultivo: Os canais sdo constituidos de telhas de
cimento amianto, de chapas de ferro galvanizado, de fibra de vidro,
de bambus ou de tubos de PVC, onde circulara a solu¢cdo nutritiva.
Cortados no sentido longitudinal, colados na extremidade onde cada
tubo dara origem a um canal com 12m de comprimento, distanciados
25 cm entre si. E recomendada a utilizacdo de canais de tubo de PVC
com 100 mm de diametro;

» Suporte das plantas: Tém como finalidade sustentar as plantas
nos canais de cultivo e evitar a passagem de luz no sistera radicular
das plantas, a formacéao de algas e o aquecimento da solucdo nutritiva.
Podem ser utilizadas placas de isopor com 2 cm de espessura ou
plastico preto (revestido com tinta branca). Esses materiais devem
receber perfuracdes para adaptacao das plantas;

« Reservatério para solucdo nutritiva: E utilizado para o
armazenamento da solucao nutritiva, onde sera recalcada para a parte
superior do leito de cultivo passando pelos canais e recolhidos na
parte inferior do leito, retornando ao reservatorio. Pode ser constituido
de diferentes materiais, como: caixa de cimento-amianto, plastico,
fibra de vidro, alvenaria etc. Quando for utilizada a caixa de cimento-
amianto, deve-se revesti-la com algum material inerte (plastico ou tinta
asfaltica) para evitar o contato com a solucao nutritiva e a liberacéo de
material toxico as plantas.

Os reservatorios geralmente utilizados sdo de fibra de vidro,
com capacidade para 1000 litros.
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Os reservatorios devem ser instalados abaixo do nivel do solo
(escavados), com objetivo de ndo elevar a temperatura da solucédo
nutritiva, como também facilitar o retorno desta solucdo das bancadas
por gravidade e promover a oxigenacao da solucao.

« Sistema elétrico e sistema hidraulico: Para o funcionamento
do sistema hidropdnico sera necessario um conjunto eletrobomba
Cuja poténcia empregada para o recalque da solu¢ao nutritiva deve
ser calculada empregando-se a seguinte formula:

_vaz&o * altura manomeétrica

HP
75 * 0,90
HPmotor
HPbomba—QT

A bomba funciona afogada e programada por um temporizador
“timer”, com intervalo de 15 minutos durante o periodo diurmo e
trés vezes durante o periodo noturno. O sistema de irrigacdo sera

constituido por tubos de PVC rigidos de 34" (linha principal) e tubos

de 2" (linhas secundarias); registro para controle da vazado de 1,5
litros de solug¢do nutritiva por minuto. Na linha principal havera uma
derivacdo com tubo de PVC para a solucao nutritiva retornar ao tanque
e, Nno movimento de queda sobre pressdo melhorar sua oxigenacao.
O sistema de drenagem sera composto por calhas de PVC, as quais
receberao a solucdo nutritiva no final de cada bancada para retorno do
tanque através de tubos de esgoto com 40 mm de didmetro.

SOLUCAO NUTRITIVA

No cultivo hidropdnico, para o perfeito crescimento das plantas,
algumas exigéncias devem ser supridas. Como a agua, a luz e o ar séo
fornecidos pelo ambiente, 0s sais minerais e suporte para as raizes tem
que ser fornecidos pelo homem. E comprovado que a planta necessita
de dezesseis elementos para sua nutricdo e um crescimento normal.
A Tabela 1 detalha os elementos e suas fontes no sistema hidropénico.
Estes elementos sdo essenciais, pois tomam parte ou constituem uma
reacdo ou um composto vital para a planta, sem o qual ndo se completa
o ciclo de vida.
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Tabela 1 - Fornecimento de nutrientes aos vegetais pelo sistema Hidropénico.

Fornecidos pelos adubos

Fornecidos pelo ar

Ferro
Zinco

Cobre
Carbono
Manganés
Oxigénio
Boro

Molibdénio
Cloro

Fonte: Martinez et al., 1999.

Na&o existe solugdo nutritiva ideal para todas as espécies vegetais
e condicdes de cultivo.
Cada espécie vegetal tem um potencial de exigéncia nutricional
Entretanto, toda solucdo nutritiva adequada deve apresentar as
seguintes caracteristicas:

» Atender a exigéncia nutricional dos vegetais;

« Ser equilibrada, de acordo com a cultura;

« Ter potencial osmotico entre 0,5 a 0,8 atm, podendo-se admitir
até 1,0 atm;

» Ter pH entre 5,8 € 6,2.

Os elementos que ndo sao fornecidos pelo ar e pela agua
devem ser preparados de acordo com a disponibilidade de adubos
existentes no mercado local. Os adubos mais utilizados no Brasil estdo
relacionados na Tabela 3.
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CALCULO DA SOLUGCAO NUTRITIVA

Deve-se escolher uma fonte que forneca ao mesmo tempo
dois nutrientes essenciais. E devido ao numero pequeno de fontes
de fosforo existentes no mercado, recomenda-se que se iniciem os
calculos por esse elemento.

Exemplo de calculo da quantidade de fosforo de potassio para
a cultura da alface. Para atender a necessidade de 30g de fosforo para
1000L de solucao nutritiva:

100 g de fosfato de potassio --------------- 22,8 g de fosforo
X e 30,0 g de fosforo
X = 100*30 _ 131,5 g de fosfato de potassio

Na Tabela 2 sdo listadas receitas de soluges nutritivas
encontradas na literatura, para o cultivo de algumas hortali¢as.

Tabela 2 - Quantidades de nutrientes para atender as necessidades nutricionais de culturas
cultivadas através de hidroponia. (g/1).

Culturas

UJU)EQK'UZ

Cu
Fe
Mn
Mo
Zn
Fonte: Martinez et al., 1999.




Tabela 3 - Principais fontes de nutrientes encontradas no Brasil.

Fonte: Martinez et al,, 1999.
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PREPARO DA SOLUCAO NUTRITIVA

Um aspecto importante no preparo da solucdo nutritiva €
a qualidade da agua, que podera ser proveniente da rede urbana,
pocos artesianos, semiartesianos ou nascente, desde que atenda as
qualidades sanitarias e nao altere os sais dissolvidos. A quantidade de
sais dissolvidos ndo pode ultrapassar a 0,50 mS/cm de condutividade
elétrica (CE).

PROCEDIMENTOS PARA O PREPARO DA SOLUGCAO
NUTRITIVA

» Encha o tanque com agua até ametade. Enquanto isso, comece
a diluir, unica e exclusivamente, as fontes de calcio e nitrogénio;

* Quando o tanque estiver com a metade de sua capacidade,
comece a diluir o restante dos nutrientes (exceto o ferro) até o volume
do tanque;

* Em seguida € necessario o controle do pH, ou seja, a acidez
da solucéo. Isto é feito utilizando uma solucao indicadora de pH ou
peagametro. Se o pH esta acima de 6,5 entdo devemos acrescentar
aos poucos o acido sulfurico, até conseguir pH entre 55 e 6,5. Se a
acidez da solucao estiver abaixo de 5,5, entdo devemos acrescentar
hidroxido de potassio até conseguir o pH adequado;

e Depois de controlado o pH da solucdo, conclui-se com a
diluicao do ferro, assim a solucao esta pronta para ser utilizada.

CONTROLE DE PRAGAS E DOENCAS EM HIDROPONIA

O solo € o principal meio de disseminacao de pragas e doencas.
No sistema hidropénico como o cultivo € sem solo, diminui-se esta
incidéncia, porem quando isso ocorre deve-se ter cuidados no manejo
de produtos quimicos. Deve-se usar sempre que possivel produtos
bioldgicos ou, se necessario, empregar produtos quimicos de baixa
toxidade.

Outro problema importante € o aparecimento de algas, que
podem competir com as plantas por nutrientes e também liberar
substancias prejudiciais ao vegetal cultivado. Para evita-las ndo se
deve permitir a entrada de luz no reservatorio e no leito hidropénico.
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A limpeza dos canais com hipoclorito de sodio, feito apds a colheita,

ajuda no controle das algas.

PRODUGAO DE MUDAS EM HIDROPONIA

A producdo de mudas em solucao nutritiva € conhecida como
sistema de “floating”. Nesse sistema sao utilizadas bandejas de isopor
como substrato de sustentacéo para as mudas, que ficam mergulhadas
na solucao nutritiva até a fase de transplantio, dependendo da espécie

a ser cultivada. As principais vantagens do sistema séao:
e Mudas mais vigorosas;
* Maior rapidez na producao de mudas;
* Mudas mais resistentes a doencas;
* Nao necessitam de irrigacdes;
» Baixo custo de producao;
* Menos méao de obra.
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10 CULTIVO CONVENCIONAL E ORGANICO DE HORTALICAS

Sérgio Antonio Lopes de Gusmao

A IMPORTANCIA DO CULTIVO DE HORTALICAS

As hortalicas tém grande importancia para as pessoas. De
diversas formas elas se integram no dia a dia da sociedade. A seguir,
serdo descritas algumas de suas utilidades.

NUTRICIONAL (ALIMENTAR)

Para o ser humano sdo importantes cinco principios nutricionais:
» Carboidratos (arroz);

e Gorduras (manteiga);

* Proteinas (came);

 Sais minerais e;

« Vitaminas (frutas e hortalicas).

Como exemplo, carboidratos poderdo ser encontrados no
cara, inhame, milho doce e batata-doce. As proteinas poderéo ser
encontradas no feijjdo-vagem e na ervilha. Minerais como calcio, ferro e
fosforo, sdo mais encontrados na couve, couve-flor, brocolis e repolho,
sendo abundantes em muitas outras hortalicas. As vitaminas, como
exemplo, sdo encontradas nos vegetais a seguir:

» Vitamina A (betacaroteno): cenoura, couve, abobora;

« Vitamina B (tiamina, riboflavina, niacina): cara, couve, quiabo;

« Vitamina C (acido ascorbico): brocolis, pimentéo, salsa.

Hortalicas, frutos ou herbaceas sdo mais ricas em fibras. As
principais sédo abobora, agrido, alface, cebola, couve, feijao-vagem, jilo,
pepino, pimentdo, quiabo, repolho, rucula, salsa e tomate.
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A PRODUCAO ECONOMICA DE HORTALICAS APRESENTA

Para produzir hortalicas de forma econdmica € necessario
informar caracteristicas desta forma de producéao, a seguir:

» Utilizacdo intensiva de areas;

» Utilizacdo intensiva de méo de obra;

» Rapido retorno do dinheiro aplicado;

 Relacdo renda/riscos.

CADEIA PRODUTIVA E AGRONEGOCIO

A atividade olericola envolve um grande grupo de apoio. O alto
consumo de insumos movimenta as industrias de sementes, adubos,
defensivos, maquinas, equipamentos, embalagens e muitas outras.

Depois de colhidos, outro grande numero de setores participa
da rede, com destaque para supermercados, restaurantes, industrias
de alimentos e empresas de produtos minimamente processados,
exportadoras e transportadoras.

SOCIAL

O cultivo de hortalicas pode ser utilizado como forma de terapia
ocupacional ou de integracdo em grupos, como escolas, centros
comunitarios ou asilos. Podera ainda visar a complementacao alimentar
nessas comunidades. A possibilidade de utilizacao de pequenas areas
e o rapido retorno financeiro viabiliza que pessoas em situacdo de
desemprego ou subemprego invistam nessa atividade, reduzindo assim
as pressodes sociais sofridas. Também o elevado emprego de mao de
obra possibilita empregar muitos trabalhadores que apresentam baixa
qualificacdo, com poucas oportunidades de ocupacdo nos grandes
centros urbanos.

FATORES IMPORTANTES PARA A OLERICULTURA

A olericultura € influenciada por fatores como o clima, a escolha
da area, solos, adubacdo e manejo de pragas, a seguir descritos.



169
CLIMA

O clima ideal varia para cada espécie ou cultivar de hortalica.

o Temperatura: A maioria das espécies se adapta melhor
em temperaturas na faixa de 22 °C a 282 C durante o dia e a
temperaturas menores no periodo noturno. Temperaturas superiores
a 35°C ou menores que 102 C, normalmente, sdo limitantes ao pleno
desenvolvimento das hortalicas. Existem hortalicas com grande
adaptacao, devendo ser escolhidas cultivares adaptadas as condicdes
de cultivo da sua regido. Espécies como couve-flor, brocolis, repolho
e alface, dependendo da cultivar utilizada, poderdo ser cultivadas
durante todo o ano;

e Luminosidade: Algumas especies ou cultivares sao mais
sensiveis ao fotoperiodismo (numero de horas de luz no dia),
requerendo dias mais curtos ou longos. Entretanto, grande parte das
hortalicas apresenta-se como pouco sensivel. Outro fator importante
€ a intensidade luminosa. Em algumas épocas do ano, devido a grande
presenca de nuvens, ha forte reducdo na insolacdo. Com isso, algumas
hortalicas tém a sua producéo prejudicada, apresentando-se estioladas
(caneludas), o que reduz consideravelmente o desenvolvimento e a
qualidade do produto;

De forma geral maior luminosidade representa aumento na
producéo, uma vez que a atividade fotossintética do vegetal aumenta;

e« Umidade: A influéncia da umidade pode ser vista de duas
formas. Primeiramente deve ser considerada a umidade do ar. A alta
umidade favorece a incidéncia de doencas; ja a baixa umidade estimula
o surgimento de mais insetos e acaros. Periodos com alta incidéncia
de chuvas também resultam em reducao na insolacao, o que prejudica
ainda mais o desenvolvimento das culturas.

A umidade do solo € um dos fatores mais importantes a ser
observado. O teor de agua das hortalicas fica em torno de 907%,
demonstrando a grande necessidade de agua disponivel para as
hortalicas. A baixa umidade do solo (inferior a 60%) paralisa o
crescimento das plantas e resulta em queda na producédo. A Alta
umidade do solo (superior a 95%), por periodos prolongados, prejudica
a oxigenacao do sistema radicular. E, além disso, favorece o aumento
da incidéncia de doengas, provocadas por fungos e bactérias.

A irrigagéo é pratica necessaria para o sucesso de uma horta.
Algumas hortalicas demandam quantidades diferenciadas de agua nas
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diversas fases do seu desenvolvimento, o que pode ser obtida por meio
do manejo da irrigacdo. Como exemplo, temos o meldo e a melancia.
Para outras, irregularidade da irrigacdo pode provocar rachaduras de
frutos, tubérculos e raizes.

» Ventos: Ventos fortes e constantes prejudicam o cultivo de
hortalicas, pois aumentam a perda de agua tanto do solo como das
plantas. Nessas condicdes devem ser providenciados quebra-ventos.
Plantas como titdnia tém crescimento rapido e os residuos de podas
periodicas podem ser usados em compostagem.

ESCOLHA DA AREA, SOLOS E ADUBACAO

A escolha da area ideal para o cultivo de hortalicas depende de
diversos fatores. Se a horta é caseira, qualquer area disponivel pode
ser utilizada. Em hortas comerciais, o tamanho da area pode limitar a
expansao da atividade.

Os solos ideais sdo 0s mais ricos em nutrientes para as plantas.
Também devem ter caracteristicas que facilitem o desenvolvimento
das raizes, como niveis médios de areia e argila (solos de textura média).
Entretanto, podemos melhorar as caracteristicas do solo através da
adicdo de matéria organica. Com isso, além de melhorarmos a sua
textura, também adicionamos nutrientes. As plantas necessitam de
varios nutrientes, como nitrogénio, fosforo, potassio, calcio, magnésio,
enxofre, boro, zinco, cobre, manganés, ferro e molibdénio. Quando
houver deficiéncia desses nutrientes no solo, estes devem ser
adicionados por meio de adubacao.

PRINCIPAIS ADUBOS

» Organicos: Sao aqueles oriundos de restos vegetais e animais.
Temos os estercos de animais e os compostos, como 0s mais utilizados.
Qualquer esterco pode ser utilizado, porém, deve haver curtimento
antes do uso. Isso ocorre por armazenagem do mesmo e revolvimento
periddico por cerca de 30 a 60 dias.

A compostagem €& um processo de formacdo de adubo
organico em que sao utilizados diversos restos organicos existentes na
propriedade. S&do arranjados em camadas, sendo alternadas camadas
de material de decomposicao mais demorada (capim, serragem etc.)
com aqueles de mais facil decomposicao (estercos, folhas, restos de
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alimentos etc.). Pode ainda ser acrescentado calcario e uma fonte de
fosforo. Periodicamente o material € revolvido. Desde a formacéo da
pilha até o final do processo deve ser dada atencédo para a pilha se
manter umida, sem escorrimento de liquido. Aproximadamente 60
dias depois estara pronto para uso.

Alguns materiais enriquecem bastante o composto. Como
exemplos, temos: as leguminosas (pueraria, feijdes, crotalaria); residuos
da fabricacado de farinha e partes novas de embauba; cinza e farinha de
0ssos tambeém enriquecem o adubo.

e Quimicos: Sdo adubos produzidos por processo industrial.
Contém um ou poucos nutrientes, em concentracdes maiores que
nos adubos organicos. Por exemplo: enquanto o esterco contém de 2
a 3% de nitrogénio, a ureia contém 457%. Portanto, os adubos quimicos
sao utilizados em quantidades bem menores que os organicos. Alguns
exemplos de adubos quimicos sao ureia, superfosfato triplo, cloreto de
potassio e formulacdes como 10-28-20, 10-10-10, etc.

MANEJO DE PRAGAS E DOENCAS

A ocorréncia de pragas e doencgas em hortas €, normalmente,
elevada. Os sistemas de cultivo utilizam grande concentracdo de uma
mesma especie, aumentando as possibilidades de aparecimento de
problemas fitossanitarios. Além disso, elevadas quantidades de adubos
quimicos disponiveis para as plantas, as tornam mais atrativas as pragas
e doencas.

Alguns cuidados tomados desde a implantacdo de uma horta
podem vir a diminuir tais problemas.

A rotacdo de culturas € a pratica de ndo serem plantadas,
repetidamente em uma mesma area, plantas de mesma espécie ou que
apresentem problemas fitossanitarios comuns. Essa forma de cultivo
quebra o ciclo de multiplicagcéo de patdgenos e pragas, reduzindo suas
populacdoes.

A protecdo dos inimigos naturais de pragas € outra forma
de reduzir os desequilibrios no ambiente da horta. Para isso sao
necessarios cuidados na escolha e aplicacdo de defensivos, sejam
estes industrializados (agrotoxicos) ou alternativos. A manutencao
de uma flora companheira também colabora para o aparecimento
e manutencdo dos inimigos naturais. Dessa forma, € interessante a
manutencao de “ilhas” de vegetais companheiros na horta.
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As pragas sdo controladas de forma quimica através do uso
de inseticidas. De acordo com suas caracteristicas ou periculosidade,
estes sdo classificados por tarjas de cores diferentes. E comum o uso
de inseticidas organofosforados e piretroides em hortas, além de
produtos destinados a criacao animal, aplicados indiscriminadamente,
sem observacao de orientacdes técnicas necessarias. Essa situacao
tem provocado muitos problemas e reduzido o consumo de hortalicas
pelos consumidores.

Os fungos sao controlados com o uso de fungicidas. Assim como
nos inseticidas, a classificacéo leva em conta a sua periculosidade para
OS usuarios e para o meio ambiente. O uso desses produtos ainda €
mais complicado que o de inseticidas, uma vez que é dificil para os
produtores traduzirem o0s sintomas que as plantas apresentam, pois
podem estar relacionados a varias causas, embora parecam com danos
provocados por fungos.

Além dos cuidados que se devem ter na recomendacao de
produtos quimicos, obrigatoriamente feitas por agrbnomos, através
de receituario agrondmico, outros cuidados de igual importancia
estdo relacionados a aplicacdo dos produtos e a destinacdo das
embalagens. E obrigatdrio o uso de Equipamentos de Protecdo
Individual (EPI), banho dos aplicadores apos o trabalho, cuidados ao
lavar as vestimentas e os equipamentos. Nas embalagens vazias deve
ser feita a triplice lavagem e as mesmas devem ser devolvidas ao local
de compra ou armazenadas em depositos especificos para a guarda de
tais embalagens, até que possam ser devolvidas nos locais indicados.
Nunca devem ser utilizadas para guardar alimentos ou outros produtos.

O controle alternativo de pragas e doencas esta cada vez mais
difundido, principalmente apos o incremento da agricultura organica.
No combate as pragas vem sendo utilizado controle biologico atraves
de Bacillus, Baculovirus, Beauveria, Trichoderma, vespas predadoras
e outros. Sao ainda recomendados produtos alternativos como as
caldas bordalesa, sulfocdlcica e vicosa, biofertilizantes, urina de
bovinos, micro-organismos eficientes (EM), entre outros, no manejo
fitossanitario de hortas.

Varios produtos podem ser usados para controlar pragas e
doencas no cultivo. Temos inseticidas formados a partir de extratos
de: fumo (tabaco), timbo, cunambi, alho, nim etc. Seu uso é feito a
partir da retirada de folhas, sementes, raizes (a estrutura que possui
maior eficiéncia em combater insetos). Para cada 20 litros de agua
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devem ser usados entre 250g e um kg de partes da planta. O material €
triturado em um pouco de agua ou alcool, e depois o suco é diluido no
restante da agua. Varios outros produtos podem ser identificados na
propriedade. E necessario observar se a planta nio serve de alimento
para insetos ou se é conhecida por ser venenosa. Estas poderdo ter
caracteristicas de controle de insetos. Algumas plantas repelentes
poderdo ser mantidas no entorno da horta. Dentre elas podemos
destacar a citronela e cravo de defunto.

Lembrar que todo o preparo do produto deve ser feito com
cuidado uma vez que as plantas ndo deixam de ser veneno, podendo
prejudicar a pessoa que manipula o produto. Portanto, devem ser
utilizadas luvas e evitar o contato direto da pele com o mesmo. As
aplicagdes devem ser feitas, preferencialmente no final da tarde.

» Calda Bordalesa
1 kg de cal
200g a 500g de sulfato de cobre

Diluir em baldes separados os dois componentes. Colocar o
sulfato de cobre diluido no balde em que esta a cal. Misturar os dois.
Diluir para 50 a 100 litros de agua.

Empregar no controle de doencas das folhas e frutos das plantas.
Aplicacdes semanalmente em caso de ocorréncia de doencas. Evitar
fazer varias aplicacdes nas plantas de pepino, abobora e melancia.

 Calda Sulfocalcica
1 kg de cal
1 kg de enxofre

Colocar a cal em um recipiente (10 litros) que possa ser levado
ao fogo. Colocar 5 litros de agua e deixar aquecer no fogo. Quando o
aquecimento comecar, deve-se colocar o enxofre aos poucos, agitando
a mistura. Apos todo o enxofre ter sido adicionado e a mistura estar
fervendo, colocar mais agua em quantidades pequenas para que nao
esfrie a mistura, até completar 10 litros. Ferver por cerca de 30 minutos,
completando a agua a medida que va evaporando. Quando apresentar
uma coloracdo marrom, estara pronto para uso.

Diluir em 50 a 100 litros de agua, e aplicar na folnagem e frutos
das plantas. Controla doencas e insetos da horta. Aplicacdes semanais
em caso de aparecimento do problema.
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» Soro de Cal

Controla insetos e doencas. Colocar a cal em agua por algumas
horas. A agua que fica sobre a cal é aplicada na horta. Diluir em igual
quantidade de agua. Controla doencas e insetos.

* Leite ou Soro de Leite

Diluir uma parte de agua para uma de leite ou soro. Aplicar nas
plantas em pulverizacdes semanais, controlando pragas e doengas.
Urina de bovinos. Pode ser diluida em agua. Um litro para 10 litros de
agua e pulverizado quinzenalmente nas plantas.

» Alho
Triturar alho (5 dentes por litro de agua) e apos colocado na
agua aplicar nas plantas com pulgao.

» Suco de Inseto

Capturar insetos praga (pulgdo, lagartas) e esmaga-los em um
recipiente; acrescentar agua e aplicar na horta.

O uso de resisténcia da propria espécie cultivada também
€ importante, sendo a forma mais eficaz de controle de bactérias e
viroses. Consiste em usar variedades de hortalicas que tém resisténcia
natural.

AGRICULTURA ORGANICA

Alimentos organicos sao aqueles obtidos dentro dos principios e
normas da agricultura organica. Dentre outras caracteristicas, alimentos
organicos sao produzidos livres de agrotoxicos e de adubos quimicos.
O agricultor organico respeita 0 meio ambiente. Por isso, existem nas
areas de agricultura organica varias acdes com finalidade de preservar
o solo, as fontes de agua, 0os animais e os vegetais. Também respeita
0s seres humanos, procurando a satisfacdo daqueles que trabalnam na
propriedade e dos consumidores que adquirem seus produtos.

No Brasil, a agricultura organica tem legislacdo especifica.
Uma das exigéncias € a certificacdo das areas e produtos. Ha formas
de producao associada de organicos que dispensam a certificadora,
podendo tais produtos ser comercializados em feiras ou diretamente
com os consumidores (BRASIL, 2007).
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AGRICULTURA ORGANICA E O SOLO

O principal componente da agricultura € o solo. Dependendo
de suas condi¢des teremos plantas mais saudaveis ou mais frageis,
sujeitas aos problemas fitossanitarios.

» Caracteristicas fisicas: Do ponto de vista fisico, o solo da
horta devera estar bem estruturado, com porosidade que permita boa
oxigenacdo e armazenagem de agua. Nao deve ocorrer formacao de
camadas endurecidas (pés de grade), pois estas provocam uma série
de problemas para o desenvolvimento das plantas. A matéria organica
promove grandes melhorias nas caracteristicas fisicas dos solos;

» Caracteristicas quimicas: Devemos ter os nutrientes disponiveis
para as plantas de forma equilibrada. [sso ocorre com a disponibilizacao
pelas rochas ou pela gradual mineralizacdo da matéria organica.

Solos com excesso ou falta de elementos disponiveis podem
provocar reagcdes nos vegetais, que os tornam mais atrativos aos
organismos considerados como pragas das plantagdes. Devemos
tomar cuidado especial com o elemento nitrogénio. O excesso ou
falta deste nas plantas as tornam mais atrativas ou mais suscetiveis a
ocorréncia de pragas.

O conhecimento da acidez do solo também € fundamental.
Solos com pH entre 6,0 e 6,5 sdo mais favoraveis para o cultivo de
hortalicas.

» Caracteristicas biologicas: No solo existem organismos
benéficos e também os que podem prejudicar o desenvolvimento
de plantas. Se os solos possuem muitos organismos benéficos faltara
espaco para o desenvolvimento dos prejudiciais. Uma das acdes dos
organismos benéficos € a de disponibilizar os nutrientes para as plantas.
Podem ainda melhorar a aeragcdo do solo ao formarem galerias ou
produzir substancias que favorecam o desenvolvimento das plantas.

A MATERIA ORGANICA

O uso de matéria organica favorece o solo em seus componentes
fisicos, quimicos e bioldgicos. Por isso, € componente fundamental
para o sucesso de uma horta agroecologica.
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A propria vegetacdo presente na area fornece matéria organica
para o solo, por meio de morte e decomposicao de seus componentes
que saonovamente disponibilizados para anatureza. Tambémpodemos
enriquecer o solo pela colocacdo da matéria organica obtida de fontes
externas. Neste caso os compostos organicos sao os produtos de uso
mais indicado.

USO DE COMPOSTOS ORGANICOS

Excesso de composto pode influenciar na composicao das
plantas, tornando-as mais susceptiveis a problemas. Tambem pode
haver contaminacdo das fontes de agua quando o excedente do
material organico é escoado para esses locais, ou intoxicar as plantas
com excesso de nutrientes disponiveis. De maneira geral, para as
condi¢gdes predominantes de solo e clima na Amazdnia, podemos
inicialmente incorporar no solo de 4 a 8 litros de composto organico
por metro quadrado de canteiro. Esse composto pode ser misturado
até uma profundidade de 20 cm do solo. Essa operacdo pode ser
repetida a cada novo plantio.

MANEJO FITOSSANITARIO EM HORTAS ORGANICAS

Conforme ja fol enfatizado, os problemas fitossanitarios estao
fortemente relacionados ao manejo incorreto da horta. Entretanto,
as vezes € necessario lancar méo de medidas reducionistas que
venham a interferir no desenvolvimento de organismos indesejaveis,
principalmente quando o produtor estiver em uma fase de transicao
entre horta convencional e agroecologica.

Séo varias as formas de prevencdo e manejo das pragas e
doencas. Serdo citadas algumas delas a seguir:

Medidas de Prevencéao:

 Manuteng¢ado do equilibrio da propriedade: A construcdo de
um sistema equilibrado formado por grande numero de vegetais
e animais a presenca de areas que sirvam de abrigo para inimigos
naturais e a formacdo de ambientes favoraveis ao desenvolvimento
de organismos benéficos diminuira fortemente a necessidade de
intervencao nos controles das populacdes de pragas e doencas. A alta
temperatura do solo e do ar, a falta ou o excesso de agua e ventos
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constantes sdo fatores que mantém as plantas em uma condicao de
estresse. Com isso, se tornam mais atrativas para as pragas e doencas.
Essas condi¢cdes estressantes podem ser evitadas com medidas simples
como: a) cobertura morta do solo; b) formacéo de cercas vivas para
evitar o vento; c) irrigacao de acordo com as necessidades da planta e
com a caracteristica do solo;

e Uso de cultivares adaptadas ao ambiente de cultivo: Algumas
variedades de hortalicas apresentam caracteristicas que conferem
resisténcia a determinada praga ou doencga. Assim, temos couves
que sdo resistentes a pulgdes, alfaces resistentes a viroses, repolhos
resistentes a bacteria, dentre outros. Também € menor a ocorréncia
de problemas quando utilizamos cultivares adaptadas ao ambiente em
que estdo sendo cultivadas. Aquelas cultivares criadas para cultivo em
ambientes com intenso uso de insumos também serdo mais frageis
num sistema agroecoldgico de cultivo.

» Medidas de correcao:

» Controle biologico;

e Uso de produtos alternativos: Como anteriormente citado,
varios produtos alternativos podem ser usados para controlar pragas e
doencas do cultivo, em caso de ocorréncia de doencas.

CULTIVO PROTEGIDO DE HORTALICAS

A expressao cultivo protegido tem sido utilizada com um
significado bastante amplo. Engloba um conjunto de praticas e
tecnologias, incluindo quebra ventos, cobertura morta, casas de
vegetacao, tuneis altos, tuneis baixos e irrigacdo, utilizados pelos
produtores para o cultivo mais seguro e protegido de seus plantios.

o Cobertura morta/mulching: A cobertura morta podera ser
feita com varios materiais organicos, sendo de preferéncia os de
decomposicdo mais lenta. Assim, entre o caule da planta e a projecao
da copa devera ser colocada uma camada de cerca de 10 a 15 cm
de material diverso (folhas, capim cortado, palhas diversas, serragem,
casca de café e de arroz, restos de usinagem de cana etc.). No periodo
chuvoso, essa camada podera ser reduzida, com vista a diminuir a
umidade na regido radicular.

O uso da cobertura morta ira proporcionar uma seérie de
beneficios ao solo. Dentre eles destacam-se a reducao da temperatura
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e da amplitude térmica, conservacao da umidade e melhoria do
ambiente para microorganismos. Com isso, as raizes tém melhor
aproveitamento dos nutrientes e da agua, resultando em maior
producao.

» Quebra-ventos: Os quebra-ventos deverdo ser utilizados em
locais nos quais os ventos sdo fortes, prejudicando as culturas por
rapida evapotranspiracdo e por provocar danos as folhas, flores e frutos.
Normalmente séo feitos de forma natural, por meio do plantio de
cercas vivas com sansdo do campo, bambu, eucalipto e outras plantas
de desenvolvimento rapido. Entretanto, devemos evitar que a cerca
viva venha a sombrear a area de cultivo, ou que suas raizes venham a
competir por nutrientes.

PLASTICULTURA

O termo plasticultura € utilizado para todos os usos do plastico
na agricultura, como filmes plasticos, tubos de irrigacao, telas, entre
outros.

O filme plastico mais utilizado no Brasil € o polietileno de
baixa densidade, enriquecido por aditivos que protegem da radiagcao
ultravioleta e de outros efeitos danosos da luz, aumentando a vida util
dos plasticos. Sado conhecidos por filmes agricolas ou filmes aditivados.
Séo transparentes, embora apresentem uma coloracéo ligeiramente
verde. Podem reduzir a radiacdo disponivel entre 10 e 30%.

Os filmes sdo encontrados em espessuras de 50 a 200 u. Em
sistemas de tunel baixo sdo usados os filmes mais delgados de 50 ou
75 1. Em estruturas altas séo utilizados os filmes de 100, 150 ou 200
U A escolha da espessura influenciara na durabilidade do filme (até
3 anos), sendo que 0s mais espessos tém maior durabilidade e sao
mais resistentes a ventos e danos mecanicos. Porém, sdo mais caros e
reduzem mais a radiacao no interior das casas.

AS ESTRUTURAS DE CULTIVO PROTEGIDO

Atualmente, temos alguns padrdes que auxiliam na construcao
das estruturas ideais. As estruturas deverdo ser em modelo arco ou
em capela. Preferencialmente devemos fazer a construcao em semi
lanternim, o que permitira que o ar quente seja eliminado do alto da
casa, onde fica retido. A altura do pé direito ideal devera ser superior
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a trés metros. Quanto ao comprimento ndo ha restri¢coes, ja a largura
maxima devera ser de 10 m.

As laterais e frontais deverdo ficar livres de plasticos e telas, a
nao ser que se pretenda evitar a entrada de animais.

Com o passar do tempo, reduz a qualidade dos plasticos devido
a depreciacédo natural e a deposicao de sujeira e algas na superficie.
Embora possa ser lavado, corre-se o risco de danificar o mesmo,
agravando o problema.

Na Amazoénia, utilizamos as coberturas como forma de guarda-
chuva. Com isso, evita-se 0 excesso de agua no ambiente de cultivo.
Devemos, todavia, reduzir a0 maximo o acumulo de ar quente no
interior da casa.

Uma forma de mais baixo custo para cultivo protegido € a
montagem de tuneis baixos, 0s quais consistem em coberturas
individuais de canteiros, que poderao ser montadas com materiais
diversos (bambu, vergalhéo, ripas), podendo ser construidas em forma
de arco ou capela. Deveremos observar que a cobertura plastica nao
podera ir até o solo, ficando cerca de 30 cm distante para que haja
circulagao do ar. Nos dias e horarios em que nao houver possibilidades
de chuvas, o plastico é deslocado para uma das laterais, possibilitando
ventilacéo e radiacédo apropriadas. Sdo recomendados para culturas de
porte baixo como alface e coentro.

MANEJO DA HORTA

O manejo ¢ atividade técnica que resulta em producao elevada,
controle de pragas e obtenc¢ao de alimento sadio. Inicia na semeadura,
se estende a producao, tratos culturais e colheita, a seguir descritos.

SEMEADURA E PRODUGAO DE MUDAS DE HORTALICAS

» Semeadura direta: Algumas hortalicas se adaptam melhor ao
semeio direto no local definitivo. As Cucurbitaceas (pepino, melancia,
meldo.) sdo exemplos. Culturas plantadas muito proximas tambéem
devem ser semeadas diretamente no local definitivo. Um destes
exemplos € o coentro, que tambem e intolerante ao transplantio. As
hortalicas, cujo valor comercial esta na raiz, também requerem semeio
direto. E o caso da cenoura, nabo e rabanete. A beterraba admite cultivo
inicial em sementeira.
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A semeadura direta apresenta como desvantagens um maior
custo de manutencdo na fase inicial de cultivo e o maior gasto de
sementes, iINsuMo que as vezes tem grande influéncia no custo de
producao das hortalicas.

» Sementeiras: As sementeiras para hortalicas sdo abrigos em
que é reduzida a incidéncia de radiacdo solar em cerca de 30%, e que
apresentam maior facilidade de irrigacdo das mudas. Nelas poderédo
ser utilizadas bandejas de tipos diversos, suspensas em bancadas ou
dentro de tanques de agua, sistema conhecido por “floating”.

As bandejas devem ser preenchidas por substratos comerciais
ou preparadas pelo proprio olericultor. No preparo do substrato, o
produtor deve considerar que este seja isento de patdgenos e tenha
nutrientes suficientes para promover o bom desenvolvimento das
mudas. Poderao ser utilizados substratos regionais como caroco de
acai triturado, serragem decomposta e capa superficial de solo de
matas. O composto organico € um excelente substrato para sementeira.
Varios recipientes podem ser utilizados para semeadura cOmo copos
plasticos ou de papel.

A irrigacédo devera, preferencialmente, ser repetida varias vezes
ao dia, com um tempo curto de irrigacao. A frequéncia de irrigacéo
dependera das condi¢des climaticas no periodo.

Em sementeira, devem ser tomados cuidados com a ocorréncia
de pragas e doencas. O controle fitossanitario podera ser feito de
forma preventiva ou a partir do aparecimento de sintomas. Pragas
importantes sdo a formiga de fogo e as lagartas. Dentre as doencas a
mela € a mais importante, podendo ser causada por diversos tipos de
fungos e bactérias.

e Semeadura: As sementes deverdo ser colocadas proximas a
superficie do substrato, lembrando-se que, por suas dimensdes, estas
nao tém vigor suficiente para romper camadas muito profundas do
mesmo. A germinacao das sementes ocorre entre 1 dia (alface, couve)
e 14 dias (pimentdo, cebola). Devido ao tempo ou problemas de
armazenagem pode haver perda de poder germinativo ou de vigor,
reduzindo a percentagem de germinacéao oudilatando o numero de dias
esperados para a germinacao. As sementes devem, preferencialmente,
ser guardadas e protegidas da atmosfera ambiente e em temperaturas
inferiores a 102 C. Para isso, podemos utilizar recipientes que possam
ser bem fechados e, se possivel, guardar em refrigerador;

e Producdo assexuada de mudas: Hortalicas como caruruy,



181

cebolinha, couve, batata doce e orelna de macaco podem ser
propagadas assexuadamente. Batata doce e alho sdo cultivados
unicamente por esse metodo.

TRATOS CULTURAIS

Varios tratos culturais sao necessarios a boa condug¢ao de uma
horta. A seguir, serdo relacionados alguns deles:

e Capinas e mondas: Com elas € feito o controle das ervas
invasoras. Deve-se considerar que uma planta so deve ser eliminada
se estiver competindo com a hortalica por algum fator essencial ao
seu desenvolvimento, como agua, luminosidade e nutrientes. A capina
manual (monda) é mais comum de ser feita sobre canteiros com a
cultura ja instalada. Outra opcéo € o uso de herbicidas (capina quimica).
Este soO se justifica em areas muito extensas, em que o custo de méo de
obra de capina manual supere o da capina quimica;

e Cobertura morta: com palha ou plastico preto, protege o solo
de intempéries;

e Podas: para algumas hortalicas séo recomendadas podas
de ramos. As podas sao mais usuais em hortalicas conduzidas em
tutoramento, ocasido em que se deseja o desenvolvimento de apenas
um ou dois ramos, ou reduzir a altura das plantas. A poda deve ser feita
0 mais cedo possivel, evitando-se assim ferimentos nas plantas, sendo
ainda desnecessario o uso de objetos cortantes;

e Tutoramento: Tutor € um sistema que sustenta a planta para
que tenha crescimento de forma vertical ou enlatada. Podem ser
utilizadas varas de madeira ou fitas de plastico. Em cultivo em casas
de vegetacéo, o sistema tutorado permite um maior adensamento no
plantio, maximizando assim o uso da cobertura. As hortalicas mais
frequentemente tutoradas sdo o tomateiro, pepino, vagem e feijao de
metro. Quando se usa a pratica do tutoramento, € necessario auxiliar
as plantas na fixacdo ao tutor, por meio de amarrio;

e Irrigagcdo: A irrigacao de hortalicas € um dos pontos
fundamentais para o sucesso da atividade. Irrigacdes frequentes, desde
que economicamente viaveis, sao melhores que as mais espacadas,
com uso de grande volume de agua. Normalmente as plantas
necessitam de quantidades diferenciadas de agua durante o seu ciclo.
As necessidades sao crescentes a medida que o ciclo da planta avanca,
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atingindo um maximo no final do desenvolvimento dos frutos. Nessa
fase, a irrigacdo pode manter o volume e frequéncia constantes ou ser
necessaria uma reducao significativa da oferta de agua. Os tipos de
irrigacao tém menor importancia para o desenvolvimento das plantas.
Na escolha do tipo ideal, devem ser levadas em conta as caracteristicas
dolocalem que se esta conduzindo o plantio e os custos de implantacao
e manutencao do sistema. Os sistemas mais utilizados no Brasil séo a
aspersao, infiltracdo por sulcos €, mais recentemente, o gotejamento.
Um fato importante a ser considerado é que, brevemente, a agua
consumida em propriedades rurais tera uma taxacéo, vindo a influir
assim na escolha do sistema.

COLHEITA

As hortalicas devem ser colhidas em horarios de temperaturas
mais amenas. O calor de campo € um fator que acelera o processo de
senescéncia dos produtos, devendo ser reduzido a0 maximo.

Para i1sso os produtos deverdo ser lavados em agua corrente apos
terem sido colhidos, aproveitando para fazer limpeza, eliminacao de
produtos deteriorados, padronizacao e classificacéo.

A higienizacdo das hortalicas garante a oferta e consumo de
produtos mais saudaveis, sem riscos de contaminacdes. Pode ser
utilizada solucéo de agua com cloro, ficando o produto embebido por
15 minutos. Posteriormente deve ser feita nova lavagem, utilizando
solucéo bem mais diluida de cloro.

INFORMAGCOES SOBRE ALGUMAS HORTALICAS

Cada hortalica cultivada possui manejo apropriado a suas
caracteristicas. A sequir sdo fornecidas informacdes acerca das
principais hortalicas comerciais.

ALFACE

 Principais cultivares: Simpson, Verdnica, Regina, Baba, Kaeser,
Irene e Taina;

e Adubacado: Podera ser apenas organica, na proporcao de 5
litros de esterco de curral curtido ou composto por m? de canteiro.
Outros adubos organicos deverao ser colocados em maior ou menor
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quantidade, dependendo de serem mais ou menaos ricos em nutrientes.
Apos as plantas estarem no local definitivo, semanalmente deverao ser
feitas adubacdes complementares com esterco aplicado em cobertura
nas entrelinhas da alface (1,0L/m?), uso de ureia via foliar (3g/litro de
agua) ou biofertilizante;

o Plantio: Devera ser feita semeadura em sementeira. A
germinacao ocorre com 2 a 5 dias. Apos 20 dias, ocasido em que as
mudas estdo com cerca de cinco folhas definitivas, € feito o transplantio.
As plantas, no local definitivo (canteiros), devem ficar espacadas em 25
cm entre si;

 Tratos culturais: capinas, irrigacéo, adubacao complementar.

e Pragas: paquinha, lagartas, pulgéao, tripes, nematoides;

» Doencas: cercosporiose, virose, bactérias;

e Colheita: é realizada entre 20 e 30 dias apos o transplantio. As
plantas sdo colhidas inteiras ou cortadas proximo ao solo, formando-
se macgos cujo tamanho varia com o mercado.

NOTA: No periodo chuvoso pode ser necessario utilizar coberturas de
plastico para protecao.

COENTRO (CHEIRO VERDE)

 Principais cultivares: Verdao, Portugués e Taboca;

» Adubacéo: Incorporar superficialmente no canteiro, 3 a 5 litros
de adubo organico/m?. Apos a germinacao das plantas, colocar entre
os sulcos, em cobertura, 1litro de adubo organico / m?, uma vez por
semana. Também podem ser feitas irrigacdes semanais com ureia
(3g/L de agua);

e Plantio: A semeadura de coentro é feita diretamente no
canteiro, em sulcos distantes em 20 cm entre si. Antes de semear, 0s
frutos (sementes) podem ser partidos em duas partes, separando-se
assim as sementes. Para isso passa-se uma garrafa sobre 0s mesmos
quebrando-os. Nos sulcos sdo colocadas as sementes, distantes cerca
de 1 cm entre si. Alguns produtores colocam trés a quatro sementes
agrupadas, em distancia de 10 cm no canteiro. Apos o semeio €
favoravel a cobertura morta do canteiro com uma camada de serragem
ou casca de arroz. A germinacao ocorre entre 5 e 7 dias. Depois de
cerca de 45 dias é feita a colheita;

e Tratos culturais: além de cobertura morta, s&o necessarias
algumas adubacdes complementares, capinas e irrigacao;
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e Pragas: paquinha;

e Doencas: Mela. Doenca que € provocada por diversos
patogenos. Promove o tombamento e morte das plantas em areas do
canteiro;

» Colheita: a colheita é feita arrancando-se as plantas e formando
macos de tamanhos variados.

CEBOLINHA

 Principais cultivares: de todo ano;

» Adubacao: idéntica a recomendada para coentro;

 Plantio: O método mais pratico é o de propagacéo vegetativa.
As plantas sao separadas das touceiras. Em seguida, apara-se as
raizes, e as folhas. Estas ultimas devem ser cortadas acima da parte
esbranquicada, onde se encontra o meristema apical. O espacamento
€ de 20 cm x 20 cm. As mudas sao enterradas até a altura da parte
mais dilatada (bulbo). A partir dai passam a se desenvolver e formar
touceira. Cerca de 45 a 60 dias depois ja pode ser feita a colheita. Outra
forma de propagacéo se da por sementes botanicas, estas sdo postas
para germinar em sementeira, podendo ser um canteiro coberto por
palha ou sombirite. Cerca de 10 a 14 dias depois ocorre a germinacao.
A fase seguinte de desenvolvimento é lenta, demorando cerca de 40
dias até que a muda esteja apta para o transplantio. Este é feito sem
necessidade de poda das folhas ou raizes;

Tratos culturais: capinas, adubacdes complementares, irrigacao;

Pragas: tripés, acaros;

Doencas: antracnose e alternaria (secamento das pontas das
folhas) e bacterioses (mela nos bulbos). Varios sintomas de deficiéncia
de nutrientes também provocam secamento das pontas das folhas;

Colheita: Para hortas caseiras podem ser cortadas somente as
folhas, deixando-se a touceira continuar o seu desenvolvimento. Em
plantios comerciais, as touceiras sdo arrancadas, procedendo-se a
limpeza das partes senescentes e formando-se macos de tamanhos
variados. Parte do material deve ser separada para possibilitar novos
plantios.
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SALSA

» Principais cultivares: Lisa preferida, Grauda portuguesa, Crespa;

e Adubacdo: Idéntica ao coentro, adicionando-se ainda 30g
de superfosfato triplo por m? de canteiro na adubacao basica. Se a
colheita ocorrer apenas por meio do corte de folhas, serdo necessarias
adubacdes complementares quinzenais com esterco, na proporcao de
1 litro por m? de canteiro;

o Plantio: E feita semeadura diretamente no local definitivo
ou em sementeiras. Normalmente a primeira forma de semeadura
€ utilizada quando se pretende colher plantas inteiras, e a segunda
forma quando a colheita acontece pela da coleta de folhas. No primeiro
caso sao abertos sulcos transversais ao comprimento do canteiro,
distanciados em 20 cm. Em cada 3 metro de sulco € semeado cerca de
um grama de sementes. A germinagao ocorrera entre 7 e 14 dias, sendo
bastante desuniforme. E aconselhavel ser feita uma cobertura morta
com serragem ou casca de arroz apos a semeadura. Cerca de 45 dias
depois a colheita ja podera ser feita. No sistema em que séo colhidas
apenas folhas, a semeadura € feita em sementeira transplantando-se
as mudas cerca de 28 dias apoOs a germinacao, no espacamento de 20
cm x 15cm. As colheitas séo iniciadas quando as plantas ja apresentam
folhas bem desenvolvidas. O plantio podera ser produtivo por mais de
um ano, dependendo das condi¢cdes de manutencao do cultivo. As
plantas formam uma raiz tuberosa das quais varias brotacdes surgem,
exigindo, as vezes, o desbaste de plantas. Essas plantas desbastadas
poderéao ser replantadas em outros canteiros;

« Tratos culturais: capina, adubacdes complementares, irrigagéo,
cobertura morta;

» Pragas: paquinha, acaros;

» Doencas: alternaria (secamento das folhas), Pectobacterium
carotovorum (podriddo da raiz);

e Colheita: Em funcao da preferéncia de mercado, as colheitas
podem ser feitas de plantas inteiras ou apenas de folhas adultas,
compondo-se magos de tamanhos variados. A salsa é tolerante ao
congelamento, podendo ser armazenada em sistema de frigorifico.
Mesmo as folhas colhidas apresentam boa conservacdo em ambiente
com baixa temperatura e alta umidade.
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PEPINO

» Principais cultivares: Sprint 440, Aodai melhorado, Tsuyataro,
TsubasaY, Rensei ( grupo japonés), Safira, Guarani (grupo caipira),
Samba, Pioneer (grupo conserva);

» Adubacéo: cada planta devera receber na adubacao de plantio
1 a 2 litros de esterco e 50g da formulacdo 10-28-20. Adubacdes
complementares (3) com 10g da formulacdo 10-0-10 poderdo ser
aplicadas em cobertura, durante o ciclo da cultura;

» Plantio: O plantio podera ser feito pela semeadura direta no
local definitivo. Entretanto, devido ao preco das sementes, vem sendo
adotada a formacdo de mudas em sementeira, com transplantio cerca
de 10 a 15 dias apods a germinacéo. Esta ocorre 3 a 5 dias depois da
semeadura. As colheitas iniciam cerca de 45 dias apos a germinagéao,
prolongando-se por aproximadamente 30 dias. O espacamento mais
usual é de 1,0m x 0,5m;

e Tratos culturais: 1irrigacdo, adubacdes complementares,
tutoramento (principalmente no periodo chuvoso), amarrio no tutor,
capinas;

 Pragas: lagartas (traca, mede palmo, broca dos frutos e hastes),
pulgdo, acaros, vaquinha, tripes (atacam principalmente flores);

e Doencas: mildio, antracnose, oidio, leandria, crestamento
gomoso, viroses, nematoide das galhas;

e Colheita: As colheitas devem ser realizadas pelo menos a
cada 3 dias, sendo colhidos frutos com extremidades arredondadas,
cor caracteristica de cada grupo de cultivar. Podem ser formados
frutos com defeitos, 0 que normalmente € ocasionado por disturbio
nutricional ou polinizacao deficiente. Ha necessidade da presenca
de insetos polinizadores para a maior parte das cultivares, sendo a
populacao reduzida pelo uso indevido de defensivos. A produtividade
pode atingir 100 t/ha.

ABOBORA

 Cultivares: Baianinha, Jacarezinho, Menina Brasileira, hibridos
Tetsukabuto (kabocha), Cabocla;

e Adubacdo: Utilizar de 4 a 6 litros de esterco por cova,
adicionando 50g da formulacdo 10-28-20. Podera ainda ser feita uma
adubacédo complementar aos 30 dias apos o plantio, colocando-se 10g
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da formulacdo 10-0-10 por cova;

 Plantio: Assim como em pepino, a abobora podera ser semeada
diretamente no local definitivo, havendo restricdes apenas quanto ao
custo das sementes. A germinagao ocorre entre 4 e 5 dias, sendo os
frutos maduros colhidos entre 80 e 110 dias, dependendo da cultivar.
O espacamento varia de 2,0m x 2,0m a 4,0m x 4,0m;

 Tratos culturais: irrigacao, adubacao complementar, capina;

e Pragas: broca das hastes e dos frutos, pulgéo;

e Doencas: mildio, oidio, antracnose, fusariose, crestamento
gomaoso;

e Colheita: Os frutos sdo colhidos completamente maduros, o
que garante maior longevidade pos-colheita. Corta-se o pedunculo,
deixando parte aderida ao fruto. Em alguns locais mais aridos, os frutos
permanecem no campo até depois da senescéncia das plantas. A
producdo média é de 30 t/ha.

MELANCIA

* Principais cultivares: Pérola, Crimson Sweet, Safira, Esmeralda,
Madera, Mirage, Starbrite, Tiffany;

» Adubacao: Cada cova devera receber de 3 a 4 litros de esterco
e 50 a 100g da formulacédo 10-28-20. Devido a grande exigéncia em
calcio, devera haver fornecimento desse elemento, seja pelo uso de
calcario, pela correcao ou pela aplicacao de outras fontes de calcio.
Adubacdes complementares poderao ser feitas aos 15, 30 e 45 dias de
plantio, com uso de formulacdo 10-10-10, em quantidades entre 10 e
30g/cova;

e Plantio: Assim como ocorre com outras Cucurbitaceas, a
melancia podera ser semeada diretamente no local definitivo. Esta
decisdo depende do valor das sementes. A germinacao ocorre entre 3
e 5dias, sendo a colheita feita cerca de 80 dias depois. O espacamento
podera ser de 2,0m x 2,0m, ficando de uma a duas plantas por cova,
dependendo do tamanho de frutos que se deseja;

e Tratos culturais: Irrigacéo, capinas, adubacao complementar,
viragem dos frutos (opcao para evitar a mancha de barriga branca),

» Pragas: broca dos frutos e hastes, pulgao, paquinha;

e Doencas: mildio, antracnose, oidio, crestamento gomoso,
fusariose, viroses, podriddo apical de frutos (deficiéncia de calcio),
barriga d'agua (Pectobacterium carotovorum);



188

e Colheita: Os frutos devem ser colhidos proximo do maximo
ponto de maturacéo. Alguns indicativos s&o:

» Momento em que gavinha que esta proxima ao pedunculo do
fruto se apresenta secando (quanto mais seca, mais maduro o fruto);

» Mudanca de cor da parte aclorofilada, em contato com o solo,
a qual passa de branco para amarelo;

» Queda de pelos do pedunculo.

» A producdo média desta cultura é de 40 t/ha.

COUVE

e Principais cultivares: Cultivar: Georgia, Hi Crop. Muitos
produtores fazem propagacao vegetativa por meio do plantio de ramos
laterais;

e Adubacdo: em cada cova colocar 2 litros de composto
organico. Apos o estabelecimento da planta no local definitivo adubar
em superficie no solo, llitro de adubo organico por planta, a cada
20 dias. Adubacdes foliares tambeém podem ser efetuadas com ureia
diluida em agua;

e Espacamento: 1mx 0,5 m

 Tratos culturais: irrigacao, capinas, cobertura morta;

» Pragas e doencas: igual repolho;

e Colheita: as folhas sdo colhidas a partir da quebra do peciolo
(talo), sendo deixada uma parte aderida na planta. Sempre deixar a
planta com folhagem suficiente garante a sua sobrevivéncia.

REPOLHO

« Cultivar: Sooshu;

» Adubacdo: em cada cova colocar 1litro de composto organico
+ 50g da formulacdo 10-28-20. E importante a correcdo da acidez
para pH de aproximadamente 6,0. Caso nao tenha feito analise de
solo, incorporar 100 g de calcario dolomitico por metro quadrado de
solo (se fizer canteiro ou leira, incorporar no solo durante a formacao
dessas estruturas). Apos 30 dias do transplantio, acrescentar ureia via
foliar semanalmente em uma concentracao de 3g de ureia por litro de
agua (um copinho de café cheio por regador de agua-10 litros). Fazer
trés aplicacdes de borax foliar usando 1g para cada 10 litros de agua.
Distribuir essas aplicacdes durante o ciclo de crescimento das plantas;

e Plantio: As mudas sdo preparadas em sementeiras. Utilizar
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copos plasticos descartaveis ou bandejas de isopor. A germinacao
ocorre aproximadamente 3 dias apos a semeadura. As mudas devem
receber bastante radiacdo para ndo ficarem caneludas. Quando as
plantas atingirem 5 folhas (25 dias), serao transplantadas. O transplantio
ocorre no espacamento de 80 cm por 40 cm;

 Tratos culturais. Irrigacdo, capinas;

» Pragas: pulgdo, paquinha, traca das brassicas (lagarta), lagarta
rosca, lesmas e caracois;

» Doencas: podridao de bactéria;

e Colheita: as cabecas sao colhidas quando se tornam bem
compactas. Isso é conferido pela pressdo dos dedos e quando a cabeca
de repolho se mostrar endurecida. A producao ¢é de 30 t/ha.

PIMENTAO

o Cultivar: lkeda, Yolo Wonder, Magali, Maximus. Pimentdes
coloridos séo hibridos e suas sementes sdo caras. Frutos vermelhos,
amarelos e laranja sdo frutos maduros; frutos roxos e cremes séo
imaturos;

e Adubacdo: Em cada cova de cultivo adicionar 2 litros de
composto organico e 50g de formulacéo 10-28-20. Apos o transplantio
para o local definitivo, a cada més adicionar 10 g da formulacao 10-10-
10. A calagem também ¢é importante para reduzir a acidez do solo e
fornecer calcio para as plantas;

e Plantio: As mudas sdo produzidas em sementeiras. Sao
utilizados copos plasticos descartaveis de 100 ml. A germinacéo ocorre
entre 5 e 10 dias. Apos 25 dias as plantas vao para o local definitivo no
espacamentode 1 mx 0,5 m;

e Tratos culturais: retirada de flores enquanto a planta ainda
nao lancou ramos laterais; tutoramento com uma estaca de 1 m de
comprimento e amarrio da planta na estaca;

» Pragas: paquinha, pulgdo, acaro, broca das hastes e flores;

» Doencas: antracnose, cercosporiose (fungos que provocam
manchas nas folhas); Pythium, fusariose e fitoftora (fungos que
provocam murchas das plantas); viroses que provocam reducdo no
tamanho das folhas e enrugamento das mesmas, murcha bacteriana;

» Colheita: A colheita inicia 60 dias apos o transplantio; os frutos
devem se apresentar de cor verde intensa e brilhosa. Colher cortando
no pedunculo. A producao atinge 10 a 30 t / ha. Tem duracéo de até 3
meses.
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11 CONTROLE FITOSSANITARIO DE BACTERIAS EM
HORTALICAS

Francisco Carlos de Oliveira

INTRODUCAO

A populagcdo mundial ja atinge cerca de oito bilhdes de
habitantes. Produzir alimentos para este contingente € o maior desafio
da agricultura no novo milénio e neste novo cenario que a horticultura
ganha papel de destaque. Para o moderno produtor, ndo basta apenas
produzir, € preciso produtividade e qualidade para obter a justa
remuneracao por seu produto.

Entre os varios fatores que afetam a produtividade e a qualidade
estdo as doencas bacterianas das hortalicas que ocorrem no campo
ou apos a colheita, cujo controle ocorre por meio do uso de fungicida
de forma cuidadosa, sem causar danos ao meio ambiente e saude
humana.

Cada espécie de hortalica € afetada por uma ou mais espécies de
bactérias. Estas por sua vez apresentam diferentes caracteristicas em
relacdo aos sintomas que causam as especies de plantas hospedeiras
que infectam, do modo de sobrevivéncia de um ciclo para outro da
planta hospedeira a maneira de disseminacao entre plantas.

A correta determinacdo do desenvolvimento da bactéria e o
conhecimento dos processos que precedem e que seguem a infecgcao
sao fundamentais para tomada de deciséo sobre as medidas de
controle a adotar.

E muito comum encontrar nas cidades, principalmente nos
seus bairros mais periféricos, areas como quintais de residéncias, de
escolas e de instituicdes beneficentes, que se encontram totalmente
ociosas. Essas areas poderiam ser muito bem aproveitadas com o
cultivo de hortalicas, uma vez que sdao produtos de alto valor nutritivo
para e com capacidade de produzir grandes quantidades de alimentos
por unidade de area. Além disso, as condi¢des climaticas de nosso
pais permitem cultivar varias espécies desses vegetais durante o ano
todo. Esses vegetais s&o alimentos ricos em vitaminas e sais minerais,
nutrientes essenciais para o perfeito funcionamento do organismo e
promotores da assimilacéo de outros nutrientes. As hortalicas, quando
consumidas de forma correta, ajudam no equilibrio da nutricéo diaria,
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assegurando mais saude. Por isso, 0 ser humano necessita consumir
diariamente, entre outros alimentos, diferentes variedades de hortalicas
cruas e cozidas.

Por ser uma cultura cultivada por elevado numero de pequenos
e meédios produtores, torna-se socioecondmica e ecologicamente
importante, agindo sobre todos os elos da cadela produtiva,
principalmente para o pequeno agricultor. Um dos fatores que afetam
a producao das hortalicas € a suscetibilidade a pragas e doencas
que comprometem o rendimento da cultura, dentre elas destaca-
se as fitobactérias, como Xanthomonas; Pectobacterium, Ralstonia,
disseminadas em todas as areas cultivadas, gerando despesas e
aumentando o custo na producao de hortalicas para os produtores.

CARACTERISTICAS GERAIS DAS BACTERIAS

Bactérias sdo organismos microscopicos, unicelulares, que
possuem parede celular. Elas ndo possuem nucleo verdadeiro
como o de organismos superiores, separado do restante dos outros
componentes celulares por uma membrana, e seu material genético,
um DNA circular de fita simples, se localiza diretamente no citoplasma
da célula. Aléem desse DNA, elas possuem os plasmideos, DNAs extra-
cromossOmicos que controlam certas caracteristicas exibidas por
estes organismos como resisténcia a estreptomicina, cobre e a outros
antibioticos.

Asbactérias fitopatogénicas estdo distribuidas em varios géneros,
especies e subespécies separadas entre si por caracteristicas culturais,
bioquimicas, fisioldgicas e serologicas. Recentemente o emprego de
técnicas moleculares promoveu profundas mudancas na taxonomia
das bactérias fitopatogénicas. Atualmente, sdo reconhecidos 26
géneros de bactérias fitopatogénicas, sendo que representantes de
muitos desses géneros (incluindo espécies, subespécies e patovares)
ja foram assinalados em nosso pais.

DIAGNOSE

Cuidados devem ser tomados na diagnose das doencas
bacterianas, visando a adocédo de medidas de controle adequadas para
cada caso. A diagnose deve sempre iniciar com a visita aos campos de
cultivo. Portanto, a visita do técnico ao campo € a ferramenta principal
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como ponto de partida para o conhecimento do agente causal. Uma
vez no campo, o técnico deve praticar a anamnese, isto €, fazer o
papel de um detetive: perguntar e observar ao maximo o padréo da
doenca, sua distribuicdo e locais onde ocorre com maior severidade.
E importante saber que doencas em plantas podem ser de origem
infecciosa (bidticas) e ndo infecciosas (abidticas).

A diagnose de doencas bacterianas consiste na identificacdo de
seu agente causador e pode abranger varias etapas:

» Observacao dos sintomas;

e Observacao do fluxo bacteriano;

* [solamento da bactéria em cultura pura;

» Teste de patogenicidade;

 Testes bioquimicos especificos.

Apenas as duas primeiras etapas sao possiveis visualizar no
campo. As demais etapas sdo necessarias para diagnose definitiva e
requerem infraestrutura de laboratdrio especializada. A diagnose € o
passo inicial do processo de se observar, conhecer e caracterizar uma
doenca, ou seja, estar ciente de seu agente causador e entender suas
interacdes com a planta hospedeira e 0 meio ambiente.

OBSERVAGAO DOS SINTOMAS

Doencas bacterianas fitopatogénicas sao responsaveis por uma
grande variedade de sintomas em plantas. E importante ter em mente
que um mesmo patdgeno pode provocar mais de um sintoma, e que
0s sintomas podem variar de acordo com a cultivar, com o grau de
viruléncia do patdogeno e com as condi¢cdes ambientais prevalecentes.
Alguns tipos de sintomas sdo comumente relacionados a presencga de
bactérias fitopatogénicas em hortalicas e podem ser agrupados em:

e Cancro: ocorre nos vasos do floema e nos tecidos adjacentes
da superficie. S&o lesdes deprimidas que podem se tornar também
necroticas, permanecendo uma linha bem definida entre os tecidos
sadios e os afetados;

o Clorose: E o amarelecimento de orgdos clorofilados,
principalmente folhas, devido a destruicdo do pigmento clorofila ou
dos cloroplastos que o produzem, em resposta da acdo da enzima ou
toxinas produzidas pela bactéria. Este grau de amarelecimento é muito
variavel, podendo ser mais ou menos intenso. A clorose na planta pode
ser localizada ou generalizada, dependendo da bactéria envolvida;
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o Crestamento: Euma resposta a rapida multiplicacio da bactéria
na parte aérea da planta, provocando morte de grande parte ou de
todo o orgédo, dando uma aparéncia de ‘queima’. A bactéria penetra
por ferimento ou abertura naturais;

» Descoloracao vascular: € a mudanca da coloragao dos tecidos
vasculares (vaso do xilema e do floema) devido a acdo de enzima
ou toxina produzida pela bactéria. Em geral, ao corte longitudinal da
planta doente, é facil observar este escurecimento dos vasos;

e Encharcamentoouanasarca: sintomabastantetipicoprovocado
por bactéria. Areas de tecido, em geral foliar, ficam transliicidas devido
a expulsdo de agua das células da planta infectada para os espacos
intercelulares. Em geral precede a necrose dos tecidos;

e Murcha: € um disturbio no xilema onde a bactéria se multiplica
apos a penetracéo pelas raizes prejudicando o movimento da agua
para as folhas. Ocorre por obstrucédo dos feixes vasculares devido a
invasao ou colonizacdo pelas bactérias fitopatogénicas, impedindo
ou dificultando o transporte de agua e nutrientes. A infeccdo vascular
nem sempre resulta em murcha aparente, podendo causar nanismo e/
ou clorose;

e Podriddo mole ou maceracao: Envolve tecido de varios orgaos
suculentos e resulta em maceracéo de tecidos, devido a producéao, de
enzimas pela bactéria que degradam as substancias pécticas da lamela
media e da parede celular. Este tipo de sintoma € muito importante
também durante o armazenamento, no caso de bulbos e rizoma. As
bactérias que provocam estes sintormas penetram através de ferimento
diversos e avangam nos tecidos da planta porque secretam enzimas
pectinoliticas, as quais componentes da parede celular, responsaveis
pela integridade dos tecidos;

» Mancha e pinta: envolvem principalmente células da superficie
da folha, do caule e do fruto. A bactéria penetra pelos estdbmatos e
multiplica-se na cadmara subestomatal e nos espacos intercelulares
onde produz diversas ou toxinas, que provocam lesdes necroticas
localizadas diferentemente do crestamento, onde sdo mais extensas.
Essas lesdes podem ser circundadas por halos amarelados ou por areas
encharcadas, dependendo da bactéria envolvida. A denominacao de
“mancha” € dada as lesdes maiores e de "pinta’, as lesdes menores;

e Sarna: Sintomas caracterizados por areas rugosas, corticosas
e escuras, de tamanho variavel, que ocorrem em frutos, tubérculos
e raizes, advindos da proliferacdo anormal células da epiderme em
resposta a infeccao pelo patdégeno.
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OBSERVAGCAO DO FLUXO BACTERIANO

No caso de mancha vascular, causada por Raustonia
solanacearum, as ceélulas estdo concentradas nos vasos e o fluxo
pode ser observado a olho nu quando uma secdo da haste infectada
€ mergulhada em um recipiente transparente (teste do copo) com
agua limpa. No caso de manchas foliares, os fluxos s6 sdo vistos em
microscopio otico.

MODO DE INFECGCAO DAS BACTERIAS

A penetracdo de bactérias nos tecidos vegetais ocorre por
meio de aberturas naturais (estdmatos, hidatodios e nectarios) ou
ferimentos. No entanto, para que isso ocorra € necessario que haja um
filme d’agua entre o ambiente externo e o interno que funcione como
um carreador de células bacterianas. Apos a colonizacao e infeccéao,
processos geralmente favorecidos por temperaturas mais elevadas
(>28° C), células bacterianas produzidas nos espacos intercelulares
alcancam a superficie por meio das aberturas naturais dos tecidos
vegetais e sdo disseminadas via respingos d'agua e aerossois (particulas
de agua carreadas pelo vento). Esta dispersdao ocorre de maneira mais
propicia em periodos chuvosos.

FORMAS DISSEMINACAO DAS BACTERIAS NAS
HORTALICAS

As disseminacdes de bactérias entre plantas ou parte de uma
planta se dao de varias maneiras:

» Disseminacdo da bactéria parte aérea;

» Respingos da agua de chuva ou aspersdo e vento possuem
um importante papel. O impacto da gota em uma lesdo provoca a
formacéo de aerossois contendo células bacterianas, que podem ser
direcionados e forcados para o interior dos estdmatos pelo vento.

e Insetos que visitam plantas doentes podem disseminar
células bacterianas no campo e entre campos, e tem importante
papel epidemioldgico por provocarem ferimento, por onde ocorre a
penetracéo da bactéria.

e O manuseio das plantas durante os tratos culturais, como
amarracao e praticas de poda e desbrota sdo maneira classica da
transmissao do cancro bacteriano na parte aérea das hortalicas.
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DISSEMINACAO DA BACTERIA DO SOLO

Para as bactérias do solo, a maneira mais importante de
disseminacdo é através de escoamento da agua da chuva ou de
irrigagéo, que carrega as bactérias para partes mais baixas do terreno.
Maquinas agricolas, homem, calcados, animais carregam particulas de
solos infestados, de um local para outro. Sementes e mudas infectadas
sao metodos de infestar e disseminar doengas bacterianas a longa
distancia.

MEDIDAS DE CONTROLE

Ao se lidar com doenca de origem bacteriana, deve-se exercer
o0 chamado controle integrado, que abrange desde o plantio até a fase
de comercializacao.

Lopes e Quezado-Soares (1997) apresentam, de forma genérica, essas
medidas que incluem basicamente:

» Plantio de sementes e mudas de boa qualidade;

» Os tratamentos fisicos, incluindo a agua quente e o calor seco;

» Os tratamentos quimicos, incluindo desinfetantes, antibioticos
e fungicidas.

As fitobacterioses sao de dificil controle e as doencas bacterianas
em hortalicas ndo fogem dessa generalizacdo. Inumeros problemas
estdo relacionados a baixa eficacia do controle quimico e a eles esta
vinculado obaixonumerode agroquimicosregistradosparaasdiferentes
culturas. Ha registros de quatro formulados comerciais contendo
antibioticos de uso agricola, sendo eles a Agri-Micina (oxitetraciclina
1,5% + estreptomicina 15%), o Agrimaicin 500 (oxitetraciclina 3%
+ sulfato de cobre 40%), o Hokko Kasumin (casugamicina 2%) e
o0 Mycoshield (oxitetraciclina 20%). Além do reduzido numero de
produtos, a maioria das doencas bacterianas em hortalicas nédo tem
nenhum produto registrado. Nao ha nenhum produto registrado para
controle de doencas bacterianas nas culturas de alface, alho, cebola,
cebolinha e nas cruciferas como um todo. Os antibioticos quando
aplicados preventivamente sdo mais eficientes. Quando a doenca ja
esta instalada no campo e as condi¢cdes ambientais lhes sdo favoraveis,
essa eficiéncia diminui. A utilizacdo repetida e frequente do mesmo
antibiotico leva ao surgimento de bactérias resistentes aos principios
ativo
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ALGUMAS MEDIDAS PREVENTIVAS AO CONTROLE
BACTERIANO DAS HORTALICAS

e Escolha da area de plantio: € importante que a area tenha boa
drenagem e ndo seja sujeito ao encharcamento.

Independente do sistema de cultivo, seja convencional, plantio
direto ou organico, é fundamental o preparo adequado do solo, a
correcdo da acidez e a aplicacao de fertilizantes em quantidades
adequadas, de acordo com as exigéncias da cultura e considerando a
disponibilidade de nutrientes no solo.

e Plantio de sementes e muda de boa qualidade: o material
de plantio deve ser obtido de fornecedor idéneo e, quando suspeito,
deve-se fazer uma desinfeccdo ou reduzir a infestacéo.

DESINFESTACAO E DESINFECCAO DE SEMENTES DE
HORTALICAS

e Tratamento fisico: O método mais usado € a termoterapia,
que consiste em submeter as sementes a uma temperatura capaz de
eliminar o patdgeno sem reduzir a viabilidade da mesma, o que requer
precisdo e muito cuidado, pois a diferencas que inativa o patdogeno e a
que mata a semente € muito pequena;

e Tratamento quimico: feito principalmente com substancias
desinfetantes, como hipoclorito de soédio, que desinfetam apenas a
parte externa da semente, sendo ineficazes para bactéria localizada na
parte interna.

TRATAMENTOS TERMICOS — TERMOTERAPIA
Sdo feitos de trés maneiras:

« Agua quente: deve ser aplicada a pequenas quantidades de
materiais, pois 0 aquecimento precisa ser uniforme. Lotes grandes
fazem com que as sementes no interior ndo sejam devidamente
aquecidas.

o Calor seco: Normalmente séo feitos através de fornos com
regulagem. Precisa de temperatura, necessita de maior tempo do que
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no caso da agua quente e vapores umidos.
 Calor umido (vapor): Menos adotado, pois requer equipamento
sofisticado, principalmente para manter a temperatura desejada.

ROTAGAO DE CULTURA

E eficiente para patdgenos que sobrevivem somente em érgdo
vivos da planta ou enquanto os residuos vegetais suportam sua
existéncia saprofitica. No caso de bactéria que sobrevive por longo
periodo do solo, principalmente com associacdo a amplo numero de
especies de plantas hospedeiras, a doenca pode nao aparecer apos
trés ou quatro anos de rotagcao, embora a populagcdo da bactéria seja
reduzida.

A rotacédo de culturas consiste, na pratica, em alternar o cultivo
de diferentes categorias de legumes em diferentes parcelas segundo
as suas necessidades especificas. Para pér em pratica uma cultura
rotativa, devera comecar por separar o seu terreno em quatro parcelas.

 Parcela 1: Nesta se realizara plantio de vegetais de folha, como
a alface, os espinafres, as couves, mas também as batatas e o tomate.
Estes necessitam um solo rico em nutrientes.

e Parcela 2: Nesta parcela entra a cebolinha, o coentro e os
demais vegetais que sao capazes de absorver mais nutrientes.

e Parcela 3: Nesta serdo plantados os legumes e graos. Podem
ser utilizado feijao, favas, ervilhas, e também as chicorias;

 Parcela 4. Esta parcela fica em repouso. Aqui semeara apenas
‘adubo verde’, ou seja, plantas como o amendoim forrageiro e
vegetacdes espontaneas que irao enriquecer o seu terreno.

COMO FAZER A ROTAGAQO?

No segundo ano coloque as culturas da parcela 1 na 2, as
da 2 na 3 e as culturas da parcela 3 na 4. A parcela 1 passa entdo a
descansar. A ideia € nunca repetir as mesmas culturas na mesma
parcela. E igualmente importante enriquecer o solo com esterco ou
composto organico.
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PLANTIOS DE CULTIVARES RESISTENTES

E a maneira mais pratica e econdmica de controlar doencas de
plantas, além de ndo causar danos ao meio ambiente. E importante
reconhecer o grau de resisténcia de uma cultivar que pode variar de
um local para outro em virtude de possivel presenca de diferentes
variantes do patdégeno, em diferentes locais e de uma quebra de
resisténcia parcial, por conta das condi¢cdes ambientais muito favoraveis
a doengas.

PREPARO DO SOLO E ADUBACAO

Plantas bem nutridas resistem melhor as doencas. Solos bem
preparados favorecem o desenvolvimento das raizes que, ocupando
um bom volume de solo, extraem agua e nutrientes na quantidade
necessarias para o suprimento da planta. Tanto a falta quanto o
excesso de agua e nutriente sdo prejudiciais a planta. A analise de solo
€ essencial para determinar a correcdao do solo.

SANITACAO

Consiste na eliminacao ou partes de plantas doentes para evitar
o incremento de indculo na area. Sua eficiéncia no campo € obtida
logo no inicio da epidemia. Apos a colheita a destruicdo dos restos
culturais é essencial e bastante efetiva na reducdo do indculo para o
proximo plantio. A decomposicao dos restos culturais infectados pode
ser acelerada pela aplicacdo de nitrogénio.

MANEJO DA AGUA

A agua e o fator que tem maior influéncia na quantidade de
doencas bacterianas que se manifestam em uma lavoura. As bactérias
em geral necessitam de um pequeno filme de agua (camada) livre para
se disseminarem, se multiplicarem e iniciarem o processo infeccioso.
Portanto, ndo deve ser fornecida agua em excesso as plantas para evitar
a criacéo de ambiente favoravel ao desenvolvimento de doencas, tanto
na parte aérea do vegetal quanto no solo.
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CONTROLE QUIMICO

O controle quimico é feito com fungicida a base de cobre, que
também ¢é bactericida e deve ser usado de maneira preventiva, quando
as condi¢cdes ambientais estiverem favoraveis a ocorréncia de doencgas
bacterianas.

Ja os antibioticos agricolas registrados no Brasil sdo usados em
hortalicas e consistem em formulacdes as bases de estreptomicina
ou mistura de estreptomicina e tetraciclina. Estes antibidticos devem
ser aplicados preventivamente, pois sua eficiéncia diminui a medida
que a doenca se instala e as condicdes climaticas se tornam muito
favoraveis. Para doencas bacterianas transmitidas pelo solo, o controle
quimico é pouco eficaz por diversos motivos, como interacao com
particulas do solo que podem inativar os principios ativos, e o fato de
0s patogenos do solo poderem se abrigar em diferentes camadas.

SOLARIZACAO DO SOLO

A solarizacdo € um meétodo de desinfestacao do solo para
controle de fitopatdogeno, que consiste na cobertura feita de um
plastico transparente do solo em preé-plantio e preferencialmente
umido durante o periodo de maior radiagcao solar, por um periodo de
30 a 50 dias.

A energia solar eleva a temperatura do solo apos sua cobertura
com o filme plastico transparente, em repetidos ciclos diario, porém
quanto maior sua profundidade, menores temperaturas sdo atingidas
no ambiente subsuperficial. Por esse motivo, o plastico deve ser
mantido por um periodo de tempo suficiente para que haja a inativacao
das estruturas localizadas nas camadas mais profundas do solo. Esse
tempo € geralmente de 4 a 6 semanas no campo.

CONTROLE DE DOENCAS BACTERIANO EM HORTALICAS

A seguir, sdo apresentadas as principais doencgas que ocorrem
no cultivo das hortalicas mais plantadas nas areas suburbanas de
Belém do Para e as principais ferramentas de controle. Neste caso o
uso de produtos quimicos para o controle das doencgas bacterianas.
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DOENCAS DA ALFACE

As principais doencas da alface sdo a Podriddo mole que
apresenta dois agentes causadores. A seguir sdo relatadas suas
caracteristicas e controle especifico para cada a doenca de acordo
com o agente.

PODRIDAO MOLE: causada por Erwinia carotovora subsp.
carotovora: Ocorre com frequéncia em condicdes de alta temperatura
e umidade. Geralmente a penetracdo da bactéria se da atraves
de ferimentos naturais (causado pelo crescimento das raizes) ou
provocados por insetos, ventos e equipamento agricola. Tecidos
debilitados devido desbalan¢os nutricionais ou fitoxidez por agrotoxico
sS40 mais propenso ao ataque da bactéria. Os sintomas sdo inicialmente
murcha da planta e posteriormente a podriddo-mole em sua base,
quando os tecidos tomam uma coloracdo verde escura a negra. Apos
O ataque de microrganismos secundarios, normalmente os tecidos
afetados exalam odor desagradavel.

CONTROLE:

» Nao plantar em épocas ou locais sujeitos a chuvas frequentes;

» Plantar em solos bem drenados;

» Adubar de forma balanceada, evitando desordens fisiologicas
do tipo ‘queima de bordos’, provocados por deficiéncia de calcio e
boro;

» Controlar insetos do tipo picador - sugador;

 Aplicar oxicloreto de cobre;

» Armazenar os produtos colhidos, tdo logo seja possivel, sob-
refrigeracéo;

» Fazer rotacdo de cultura, de preferéncias com gramineas, por
pelo menos um ano.

PODRIDAO MOLE causada por Xanthomonas campestrls pv
campestris: Nos plantios de alface € muito frequente encontrar folhas
de alface com pequenas lesdes necroticas encharcadas, as vezes
iniciando nas margens, quando torna o formato da letra "V". As lesdes
podem ser invadidas por outros patdgenos, e a associacdo de dois ou
mais patdogenos provoca a formacdo de grandes manchas necroticas
ou podriddo-mole.
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CONTROLE

» Ndo plantar em locais com chuvas frequentes;

» Plantar em solos bem drenados;

» Adubar de forma balanceada, evitando desordens fisiologicas
do tipo ‘queima de bordos’, provocados por deficiéncia de calcio e
boro;

e Controlar insetos com sistema picador-sugador;

» Aplicar oxicloreto de cobre;

» Armazenar os produtos colhidos tdo logo seja possivel sob o
efeito de refrigeracao;

» Fazer rotacédo de cultura, de preferéncias com gramineas por
pelo menos um ano.

DOENCA BACTERIANA DAS CRUCIFERA

PODRIDAO NEGRA DAS CRUCIFERAS por Xantomonas
campestris pv. campestris. Na couve (Brassica oleracea var acephala),
couve flor (B. oleracea var. botrytis) e repolho (B. oleracea var.capitata)
causa lesdes amarelas em forma de "V, com o vértice voltado para o
centro da folha, podendo causar necrose e escurecimento do caule.
Altas temperaturas e umidade do ar favorecem a doenca.

As medidas preventivas abrangem a utilizacdo de cultivares
tolerantes a doenca, mudas sadias, rotacdo de culturas e uso de
produtos quimicos que diminuem a incidéncia do patogeno.

DOENGCAS DO PIMENTAO E PIMENTA

MANCHA  BACTERIANA  (PUSTULA BACTERIANA) por
Xanthomonas campestris pv. vesicatoria:. E comum em locais onde
prevalecem alta temperatura e umidade, como no periodo de veréo.
Chuvas com vento, seguidas de nebulosidade prolongada favorecem
a disseminacéao, a penetracdo e a multiplicacdo da bactéria, resultando
em ataques severos da doenca. Os sintomas mais visiveis aparecem
em plantas adultas. As folhas mais velhas sdo as mais atacadas e
apresentam lesdes de formato wrregular, de cor verde-escura e com
aspecto encharcado.

Em condicdes favoraveis a doenca, as lesdes formam manchas
grandes e com aspecto pegajoso nas folhas. As folhas atacadas
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amarelecem e caem, sendo estauma das caracteristicas mais marcantes
da doenca. A desfolha provocada pela doenca ocorre de baixo para
cima. Nos frutos, a bactéria causa manchas similares a verrugas,
inicialmente esbranquicadas e depois com o0s centros escurecidos.

CONTROLE:

e Plantar sementes e mudas isentas do patogeno, produzidas
por firmas idéneas;

« Evitar plantios em épocas quentes e com chuvas frequentes;

» Nao usar sementes provenientes de lavouras em que houve
ocorréncia da doenga;

» Nao irrigar em excesso, principalmente por asperséao;

e Pulverizar preventivamente com fungicidas cupricos, que
também tém acao bactericida;

 Destruir os restos culturais logo apos a ultima colheita;

» Fazer rotacdo de culturas, de preferéncia com gramineas.

MURCHA-BACTERIANA  (MURCHADEIRA) por Ralstonia
solanacearum: Causa perdas em pimentas somente quando a
temperatura e a umidade sdao muito altas, situacdo que é frequente
nas regides Norte e Nordeste do Brasil e ainda em alguns polos de
producéo de terras baixas na Regido Sudeste.

e A bactéria ndo € transmitida pela semente, mas pode ser
introduzida em um campo através de mudas infectadas, agua
contaminada e solo infestado aderido a maquinas agricolas. Plantas
afetadas podem ndo murchar e apresentar apenas uma reducao em
crescimento. Quando murcham, os sintomas aparecem inicialmente
nas horas mais quentes do dia. As folhas novas murcham primeiro, as
vezes, de um so lado da planta. O tecido exposto pelo descascamento
da base do caule de planta murcha fica amarronzado. Na maioria das
vezes, a doenca so € percebida a partir do inicio da frutificacao.

CONTROLE

e Escolher a area de plantio que né&o deve ter historico da doenca
em solanaceas ou em outras hospedeiras de R. solanacearum;
 Evitar a contaminacao do solo através de pessoal e maquinas



204

que transitam por areas contaminadas;

e Plantar em solos com boa drenagem, nao sujeitos a
encharcamento;

» Plantar nas épocas menos quentes do ano;

* Nao irrigar em excesso;

« Evitar ferimentos nas raizes e na base da planta;

e Arrancar, colocar em saco de plastico e retirar do campo as
plantas comsintomasiniciaisde murcha, espalnando aproximadamente
100 gramas de cal virgem na superficie da cova vazia,

e Evitar o uso de plastico preto como cobertura do solo

durante o verdo, porque mantém a temperatura e a umidade do solo
excessivamente elevadas.
OBSERVACAO: O controle quimico ndo é economicamente viavel. As
cultivares disponiveis ndo apresentam niveis satisfatorios de resisténcia.
TALO - OCO (PODRIDAO-MOLE) por Pectobacterium spp: Causa
prejuizos somente em cultivos conduzidos em alta temperatura e alta
umidade. Nesta condicao, caules e frutos, com injurias mecanicas ou
provocadas por insetos, apodrecem rapidamente.

» Os pontos da planta mais sensiveis ao ataque inicial da doenca
sdo aqueles onde ha um acumulo de agua, como as bifurcacdes do
caule e a regido peduncular dos frutos. O caule afetado escurece e
seca devido ao apodrecimento da medula. Nos frutos, o ataque ocorre
principalmente a partir de ferimentos causados por insetos. Apos a
colheita, a bactéria pode iniciar o apodrecimento mole em frutos
contaminados externamente, por ferimentos resultantes do manuseio
ilnadequado durante a colheita, transporte e comercializacao.

CONTROLE

« Evitar plantio em locais muito umidos, especialmente durante
O Verao;

 Evitar 0 excesso de agua na irrigacao;

 Evitar ferimentos na planta durante os tratos culturais e nos
frutos na colheita, transporte e comercializacao;

e Adubar corretamente a cultura, de acordo com a analise do
solo. O excesso de nitrogénio promove crescimento exagerado da
folnagem, formando um ambiente favoravel a doenca,;
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e Pulverizar com fungicidas cupricos, principalmente quando
houver ferimentos nas plantas, como apds amarrio, desbrota ou a
ocorréncia de granizo;

» Controlar insetos que provocam ferimentos nos frutos;

e Apos a colheita, manter os frutos secos e em local bem
ventilado.

REFERENCIA
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12 CRIAGAO DE GALINHA CAIPIRA

Jessivaldo Rodrigues Galvao

INTRODUGAO

A criacdo de aves em sisterma semiaberto € uma das criagdes
mais recomendadas pelas facilidades que oferecem em termos de
instalacdes, equipamentos simplificados, manejo e alimentacéo.
Qualquer familia desde que disponha de uma pequena area sem
nenhuma utilidade rural, podera utiliza-la normalmente, povoando-a
com algumas aves produtivas. Poucas que sejam, sempre fornecerdo
ovos e, de vez em quando um bom assado ou uma boa canja.

A criagcdo de aves representa um setor de producdo animal
capaz de proporcionar uma eficiente colaboracdo do agricultor por
meio do chamado equilibrio agropecuario onde produtos da criagao
destinam-se a agricultura (esterco, penas), e restos de frutas e hortas
sao utilizados na alimentagao das aves.

O desenvolvimento de praticas avicolas no meio rural
proporciona a melhor integracdo da familia, devido a utilizacdo da
crianca no sistema de criacdo, o que nao requer em suas fases apenas a
mao de obra de pessoas adultas. Dessa forma, se eleva a produtividade
gerando conhecimento ao pequeno produtor, que sera capaz de
prover sua realidade rural tao satisfatéria (ou melhor) quanto aquela
encontrada nas grandes cidades.

Esta cartilha tem por finalidade orientar criadores sobre o
emprego de técnicas avicolas adequadas a criagcdo de aves e galinha
caipira em sisterma semi-intensivo.

ESCOLHA DA AREA

No interior de sua propriedade € de importancia a escolha de
grande local para instalacdo da criacdo de aves. O local devera ser
rocado e bem limpo, seco e com leve inclinacdo para escoamento
da agua da chuva. Sua localizacdo devera permitir, de forma eficiente,
a circulacdo de pessoas para a retirada da producao. O controle na
circulagao de outros animais na area ira garantir que as aves nao
figuem agitadas, trazendo entédo a produtividade.
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ESCOLHA DA AVE

Naspequenas criacdes, a escolhapor esta ouaquela ave depende
muito das instalagdes individuais e da exigéncia do consumidor. Existem
aqueles que gostam de criar aves com belas plumagens pelo prazer de
possuir aves raras. Tal critério, entretanto, nao deve prevalecer para
criadores que desejam retirar géneros alimenticios como carne e ovos.

Dessa forma, deveremos criar aves que atendam as finalidades
em mais alto grau. As racas Rhodes, Plymouth (carijo), New Hampshire,
Cornish, Orpinghon e Label Rouge séo classificadas como ragas mistas,
pois, ao final da producéo de ovos, o criador tera uma ave de peso
acima das racgas consideradas exclusivamente poedeiras.

O Label Rouge € uma raca considerada de aptiddo mista e
que se adaptou muito bem ao clima do nosso Estado e que pode ser
encontrado com facilidade pelo criador. E bastante rustica e apresenta
boa produtividade. O criador podera também utilizar aves resultantes
do cruzamento de galinhas caipiras com galos das ragas acima
mencionados. Estes animais serdéo menos exigentes na alimentacéo e
mais resistentes a doencas.

Vimos assim que a escolha da ave depende exclusivamente
da finalidade que se tem em vista. Ao contrario das exploracdes
industriais, a criacédo de aves mais rusticas, porém produtivas, deverao
ser preferidas no sistema semi-intensivo de criacdo utilizado nas
fazendas, sitios e quintais.

REPRODUGCAO E INCUBACAO

As galinhas que colocam maior numero de ovos durante o ciclo
da postura deverdo ser selecionadas para constituirem o plantel de
aves para a reproducdo. De modo geral, as galinhas que apresentam
cabeca fina, crista bem vermelha, abdémen amplo e peito um pouco
mais estreito, possivelmente serdo as mais produtivas.

Os galos destinados a reproducao serédo selecionados com base
no vigor, saude, peso e ser filho de uma boa poedeira. Com trés galos
bem selecionados e vinte galinhas constitui-se um lote de reproducéo
que vai fornecer ovos férteis para incubacéao.

Hadoistipos fundamentais de incubacao: Anatural, desenvolvida
pela propria ave, e a artificial, realizada por maquinas denominadas
e chocadeiras. O método natural € realizado em pequenas criacdes
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que nao € preciso produzir um numero exato de pintos em tempo
previamente estipulado. O essencial € que disponha de aves chocas
de temperamento docil e sadias. Os ninhos poderao ser caixotes de 30
cm x40 cm x 40 cm, contendo cama de palha seca nos fundos e serem
limpas para evitar infestacao por piolhos. As aves chocas deverao ser
tratadas com produtos a base de nicotina ou cloreto de sodio, para
evitar a proliferacdo de piolhos no ninho durante a incubacéo.

Os ovos para incubacdo devem ser férteis (galados), bem
conformados, de casca lisa e integra, limpos, frescos e com peso
aproximado de 52 gramas. Os ovos devem ser colhidos duas vezes
por dia e guardados em local sombreado e fresco. A idade do ovo ¢é
outro fator a ser considerado, ja que ovos com mais de cinco dias de
colhidos terdo menor taxa de nascimento. Os ovos rachados, de casca
fina, compridos e deformados ndo devem ser incubados.

Lavar os ovos como forma de aproveita-los € pratica néao
recomendada, no entanto, se deve providenciar a limpeza dos ninhos e
coloca-los em numero suficiente, evitando assim que as aves ponham
OVOos no cho.

Uma ave considerada boa chocadeira deve ser sadia, mansa e
de tamanho medio. As aves de primeira postura ndo servem como
incubadoras naturais por serem inquietas e, por vezes, abandonarem
O ninho antes da ecloséo dos ovos. Do mesmo modo aves muito
pesadas ou com esporas sao improprias, pois quebram muitos ovos
no ninho. Durante a incubacao a ave chocadeira deve sair do ninho
diariamente, pelo tempo de 10 a 15 minutos. Caso ndo aconteca, se
deve forcar a sua saida, pois nesse intervalo se realiza a ventilacdo dos
ovos, aproveitando-se para avaliar os ovos e ninhos. A galinha assim
evacua fora do ninho.

Os ovos devem ser examinados em duas ocasides diferentes
durante o periodo de 21 dias. No 7° dia, para remocao de ovos claros, e
no 14°, para eliminacao de ovos com embrides mortos. Os ovos férteis
com 7 dias de incubados, quando examinados no ovoscopio (ver
equipamentos), apresentam vasos sanguineos em todas as direcdes,
indicando que o embrido esta vivo. No 14° dia, ovos que contém
embrido com desenvolvimento normal, mostram-se escuros e bem
chelos, e apresentam uma linha clara de marcagao da camara de ar.

Durante o nascimento, evita-se que a galinha deixe o ninho
para que mantenha temperatura suficiente para secagem das plumas,
como também manter a exigéncia inicial dos animais.
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O método artificial de incubacdo necessita de cuidados e
conhecimentos maiores por parte do criador.

INSTALACOES

Acriacdo de aves em sisterma semiaberto necessita de instalacoes
adequadas, implantada em parque gramado, cercada e subdividido de
forma a se obter em cada divisdo animais de categorias diferentes.

A instalacao principal deve ser construida no centro do parque,
com material disponivel na propriedade. A estrutura devera ser em
madeira, com telhado coberto com palha, piso em barro batido, ninhos
de madeira com paredes laterais de ripas ou varas. Esta instalacao
servira para incubacao de ovos, alojamento de poedeiras e galos, além
de animais destinados ao abate. A densidade a ser obedecida devera
ser de oito aves/m2 no aviario central e uma ave/m? na area de castelo.

As paredes externas deverdo ser fechadas com varas ou ripas,
sendo necessaria a construcdao de uma pequena mureta, que pode ser
feita de madeira, totalmente fechada até a altura de 50 centimetros,
diminuindo a intensidade da corrente de ar e penetracédo de agua.

O piso intermo do aviario ficara a 20 cm acima do solo para
evitar a entrada de agua no galpao. A distancia que vai do chao até a
altura maxima do galpao devera ser de 2,20 m, com as paredes laterais
até 1,80 m.

Os poleiros devem ser construidos de caibros rolicos a cada 35
cm, elevados a partir de 50 cm do piso.

Os ninhos deverdo ser em madeira nas dimensdes de 40 x 40 x
40 cm, elevados a 40 cm do piso interno e deve obedecer a proporcao
de um ninho para quatro aves na area de postura, € um ninho por ave
no setor de recria.

Em cada divisdo do pasto existirdo porteiras de caibros finos para
conducgao das aves as outras areas, evitando o excesso de pisoteio. Em
cada divisoria devera ser construida pequena cobertura que abrigarao
os comedouros e bebedouros, além das aves por ocasido das chuvas e
altas temperaturas.

Os pintinhos a serem criados deverao permanecer por cerca
de 30 dias no galpao central, alimentados com racdo balanceada para
apos esse periodo poderem ser distribuidos para a area externa.

Ao chegarem a essa area externa, os pintos deverdo ser
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gradativamente direcionados ao tipo de alimento alternativo da area. O
sistema alimentar sera composto por alimento balanceado para frangos
e poedeiras e pastejo na proporcao de 40 e 60%, respectivamente.
Para baratear o sistema, poderdo ser plantadas pela parte de fora da
cerca, obedecendo ao espacamento de 5 m, mudas de maracuja que
proporcionarao o fechamento da area.

EQUIPAMENTOS

Osequipamentosaseremutilizadosno sistemaserao construidos
pelo proprio produtor usando materiais como: latas de leite em po
de 500 gramas, lata de goiabada média, lata de Oleo vegetal, tubos
plasticos de 15 cm e de sete cm de didmetro, caixas de papelao de 60
x 30 x 10 cm, arame liso n° 14, tijolos de barro, pregos, ripas, baldes
plasticos de 40 litros e varas de bambu.

As caixas de papeldo e tubos plasticos de 15 cm de didmetro
serdo transformadas em comedouros. As latas e tubos plasticos de 7
cm de didmetro serdo transformados em bebedouros, e tijolos, em
suporte de bebedouros. As ripas serao utilizadas para a construcao
de criadeiras, as varas de bambu para comedouros e bebedouros. O
arame liso servira para pendurar a maioria dos equipamentos.

COMEDOUROS

Existem varios tipos de comedouros adquiridos ou feitos
artesanalmente que poderdo ser utilizados. Para aves adultas,
poderdo ser utilizados comedouros feitos de madeira ou folhas de
flandres. Existem ainda aqueles mais faceis de serem construidos,
como os de tubos de PVC rigido, bastando que serremos ao meio
(longitudinalmente). A altura do comedouro deve coincidir com a
altura do dorso das aves, ou seja, 12 a 15 cm do chao variando apenas
no comprimento de acordo com o numero de aves. Cada ave devera
dispor de 12 a 15 cm lineares de comedouro.

Para os pintinhos deveremos ter o mesmo cuidado, observando
a altura, largura e proporcéao, de acordo com o numero de aves. O tipo
bandeja ideal apresenta 3 a 5 cm de altura, 15 cm de largura e 25 cm
de comprimento, capaz de alimentar 50 pintinhos.
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BEBEDOUROS

Para aves adultas, podem-se utilizar bebedouros tipo calha
feito de folha de flandres ou construi-lo com tubo de PVC rigido.
Para sabermos o tamanho e numero de bebedouros, considerar que
100 aves necessitam de 10 litros de agua por dia e se deve dispor de
5 cm lineares de bebedouro, devendo estar a 20 cm do chédo. Para
os pintinhos, o bebedouro ideal € o do tipo pressédo encontrado no
comeércio com facilidade. No entanto, existem solucdes caseiras e
baratas como a utilizagdo de latas de goiabada e leite em po.

Para tanto, se providencia dois furos laterais opostos a 2 cm de
abertura da lata de leite, enche-se com agua e coloca-se a lata de
goiabada sobre a lata de leite e inverte-se.

CAMPANULAS

E um aquecedor utilizado com grande eficiéncia, capaz de
aquecer de 500 a 100 pintos. Seu funcionamento € a gas e, para maior
eficiéncia, devemos observar o comportamento dos pintinhos dentro
do circulo de producao que a circunda.

ALIMENTACAO

A alimentacdo destinada aos pintinhos devera iniciar 24 horas
apos 0 nascimento, pois nesta fase eles apresentam uma capacidade
de reserva trazida do ovo. A partir do segundo dia, deveremos oferecer
alimentos balanceados de boa qualidade encontrados com facilidade
no comeércio. Devemos alimenta-lo pelo menos 30 dias com este tipo
de alimento, o que implicara em melhor desenvolvimento até a fase
adulta, pois este alimento possui proteinas, sais minerais e vitaminas
que sdo necessarios e indispensaveis ao seu crescimento. Neste
periodo, estes pintos consumirdo cerca de 1 Kg/dia.

RACAO ALTERNATIVA PARA PINTOS

» 38 Kg de milho quebrado;

» 20 Kg de mandioca seca ao sol;
» 10 Kg de rama;

» 10 Kg de raiz;
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» 35 Kg de concentrado comercial,

» 5 Kg de sangue de boi (matadouro);

» 2 Kg de sal de cozinha.

OBSERVACAO: Consumo de 100 Kg alimenta 67 pintinhos
durante 30 dias.

Os animais adultos serdo alimentados com milho, folha de
mandioca seca, residuos das fabricas de farinha, casca de caranguejo
torrada, torta de palmiste de dendé, torta de coco, farelo de soja, farinha
de carne, residuos de horta e pomares da regido. E importante uma
suplementacao mineral que podera ser feita com farinha de ostra ou
0ss0. A falta de calcio contribuira para o surgimento de ovos de casca
mole ou mesmo sem casca.

RAGAO ALTERNATIVA PARA ADULTOS

» 43 Kg de milho triturado;

» 25 Kg de mandioca seca (rama e raiz);

» 25 Kg de concentrado comercial;

» 5 Kg de farinha de sangue de boi (matadouro);
» 2 Kg de sal de cozinha.

A agua utilizada para o consumo dos animais devera ser obtida
de poc¢os artesianos ou de poc¢os a céu aberto, desde que esteja longe
das residéncias e fossas.

MANEJO

Os pintinhos na area de incubacdo natural serdo criados no
aviario até 21 dias de idade, onde receberdo agua em bebedouro do tipo
de pressao e alimento em comedouro tipo bandeja até 14° dia. Deste
periodo em diante a agua e os alimentos serao servido em bebedouro
e comedouro tipo calha. Apods este periodo, as aves serao manejadas
em uma area de pastejo e ensinadas gradativamente a retornarem ao
aviario para receberem complemento alimentar.

Com 30 dias os animais serdo sexados, ficando as fémeas com
numero exato de machos na parte central do aviario. Os restantes dos
machos serdo direcionados ao setor de frangos que estara equipado
com comedouro e bebedouro tipo calha. Apds o inicio da postura,
as fémeas serdo transportadas para o setor de aves adultas, mas as
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chocas que serdao utilizadas como incubadoras naturais. Os galos
excedentes deverdo ser abatidos de acordo com a necessidade. No
sistema proposto, as aves receberdo vacinacdes contra doencas de
Newcastle, Bouba aviaria e colera. Com 60 dias de idade receberédo
vermifugo na agua de beber, com repeticdes no mesmo periodo de 60
em 60 dias.

O sistema alimentar sera construido de racdo balanceada para
frangos e poedeiras mais pastejo. A quantidade diaria de racdo sera de
70 g por ave, recebendo o complemento na area de pasto.

CUIDADOS E HIGIENE

A higiene é fundamental para o sucesso numa criacdo de
galinhas. Os cuidados higiénicos comecam na limpeza do piso, o
qual deve estar sempre seco. Piso sujo e umido pode ser causador de
doencas que atacam as aves, provocando grande mortalidade.

Outro local que merece muita atencéo € a area destinada aos
pintinhos, ressaltando que deve ser coberta com cama de cepilha,
sempre seca e limpa.

Os bebedouros e comedouros devem ser limpos diariamente
e a agua e alimentos renovados todos os dias. Com relacdo aos
bebedouros deve-se ter o cuidado de ndo derramar agua ao seu redor,
especialmente na cama dos pintinhos.

A remocdao das fezes e restos de alimentos deve ser feita todos
os dias. As aves devem ser observadas diariamente e qualquer sinal de
anormalidade merece cuidados. Toda ave que se apresentar doente
ou com comportamento diferente deve ser imediatamente retirada do
meio das outras.

Aves mortas devem ser logo retiradas do cercado ou galinheiro
e enterradas em local distante.

O cercado também merece cuidados higiénicos: pocas de agua,
fezes, lixo devem ser removidas e deve-se impedir a entrada de outros
animais nesta area.

DOENCAS

Abordamos aqui as principais doencas que ocorrem em no
estado do Para:
» Doenca de Marek: Ataca principalmente as aves antes que
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entrem em producdo. Os sintomas mais comuns sdo paralisia dos
membros e das asas, e andar cambaleando. Com o avanco da doenca
a ave ndo consegue ficar em pé e nem mesmo andar. Neste momento
surge o sintoma mais caracteristico da doenca, a ave apoia o peito no
chéo e estica uma perna para tras e a outra para frente e permanece
nesta posicdo. Para evitar a doenca, existe vacina especifica que deve
ser aplicada no primeiro dia de vida das aves. A vacina pode ser aplicada
por via subcutanea ou intramuscular. A dose varia de acordo com a
marca da vacina utilizada;

o Doenca de Newcastle: E uma das doencas mais comuns
em aves. E causa de grande mortalidade, principalmente nas aves
jovens. As galinhas adultas normalmente param de botar ou botam
ovos de casca mole. Os primeiros sinais da doenca sdo a perda de
apetite, febre, diarreia esverdeada ou sanguinolenta. A evolucédo
da doenca pode atacar as vias respiratorias, tornando a respiracao
dificil e causando espirro e tosse. Também afeta vias nervosas cujos
sintomas sao tremores, paralisia, principalmente nas asas e pescocgo, e
movimentos descoordenados. Outro sintoma que pode ser observado
com frequéncia € o torcicolo violento, que acomete as aves fazendo
com que seus pescocos tomem a forma de um “S”. Para evitar a doenca
€ necessario vacinar de acordo com o esquema abaixo:

e 12 Vacinacdo — aos 10 dias de idade;
e 22 Vacinacdo — aos 30 dias de idade;
e 32 Vacinacédo — aos 60 dias de idade;
e 428 Vacinacdo — aos 120 dias de idade.

Apos a 42 vacina, revacinar as aves de 4 em 4 meses. As vias para
aplicacdo  dasvacinas podem ser: nasal, ocular, intramuscular
ou através de nebulizacdo. E importante prestar bastante atencdo
nas recomendacdes da bula sobre as vias de aplicacdo e dosagem.
E aconselhavel que se procure a orientacéo técnica do Engenheiro
Agronomo ou de Médico Veterinario.

e Bouba aviaria: Essa doenca ataca preferencialmente os
pintinhos. Existem dois tipos de bouba: cutanea e diftérica. A
primeira apresenta os seguintes sintomas: febre, arrepios, epiteliomas
(pipoca), que ocorrem nas partes onde a ave nao tem penas, e placas
amareladas na boca e olhos. A forma diftérica tem caracteristicas um
pouco diferentes: placas amareladas na garganta e por baixo da lingua,
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podendo também aparecer nos cantos do bico. Quando se retiram as
placas ha sangramento no local. A vacinacao deve ser feita nos pintos
com10dias de vida, sendo necessariauma dose de reforco ao completar
dois meses da 12 vacinacdo. Para se vacinar, utiliza-se aplicador proprio
através da membrana da asa da ave. E necessario revacinar as aves
anualmente. O tratamento para as aves que contrairam a bouba é feito
a base de sulfas dissolvidas em agua, porém com resultado pouco
eficiente;

e Coccidiose: Pela frequéncia com que ocorre, essa € a
doenca conhecida que mais acomete os pintos. As vacinas existentes
ndo conferem imunidade total e o aparecimento da infeccdo esta
intimamente associado as condi¢cdes de higiene e manejo das aves.
Os sintoras mais comuns sao a falta de apetite, asas caidas e diarreia
com sangue. Uma medida preventiva que pode ser tomada € o0 uso
de coccidiostaticos (substancias que impedem o crescimento dos
germes que causam a doenca) adicionados a racdo. Outras medidas
importantes no controle da doencga sédo: observar as medidas de
higiene, isolar ou mesmo sacrificar as aves com problemas. Como
tratamento, usar medicamentos a base de sulfas ou antibidticos:
preferencialmente medicamentos que possam ser adicionados a agua
pela facilidade com que podem ser administrados as aves;

e Codlera: Essa doenca ataca principalmente as aves adultas,
podendo também acometer aves jovens. Os sintomas da doenca sao
febre, crista palida, penas arrepiadas, perda de apetite, diarreia amarelo-
esverdeada, que ao fim da doenca se torna fétida e abundante. Para
evitar adoenca, aplicar a vacina pelas vias intramusculares ou cutaneas.
A primeira vacina deve ser dada aos 30 dias, sendo necessario revacinar
as aves a cada 4 meses. Quando aparecer a doenca, no entanto,
devem-se sacrificar todas as aves doentes e iniciar imediatamente
o tratamento das aves sadias com medicamentos a base de sulfas
dissolvidas na agua;

o Coriza: Doenca tipicamente respiratoria, que acomete aves
de todas as idades. O aparecimento da doenca esta intimamente
relacionada ao manejo das aves, principalmente quando estéo
sujeitas a excesso da umidade no galinheiro e também, quando a
ventilacéo € ineficiente ou excessiva. Os sintomas mais comuns sao:
espirros, inflamacao no olho, corrimento nasal e ocular; pode ocorrer
também entupimento das narinas, obrigando a ave a respirar pelo bico
aberto o que provoca ressecamento da lingua (também chamado de
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pevide). E costume entre os criadores arrancar a pevide assim que ela
aparece. Na verdade esta sendo arrancada a ponta da lingua da ave,
prejudicando-a, pois dai em diante ela ndo conseguira se alimentar
direito. Esta doenca ndo pode ser evitada com vacina; as medidas
existentes para a prevencéo da doenga consistem em proteger as aves
contra as correntes de vento e a umidade excessiva, além de manter o
galinheiro sempre limpo. Quando aparecer a doenca, as atacadas aves
devem ser isoladas e tratadas com medicamento a base de sulfa. As
aves sadias também devem ser tratadas com o mesmo medicamento,
para evitar que o mal se propague. Dé preferéncia a medicamentos
soluveis em agua, que sao de facil administracao e bem aceitos pelas
aves.

CUIDADOS PREVENTIVOS

Os cuidados relacionados a seguir devem sempre ser adotados
para o manejo sadio das aves:

e Manter as instalagcdes limpas;

» Colocar e repor cama no ninho;

e Limpeza de equipamentos;

e Eliminar aves mortas e enterra-las;

e Limpeza de ovos com esponja umida;

» Vacinacao das aves;

» Uso de medicamentos contra vermes;

» Colocar capim seco e remove-lo no piso do aviario.
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13 CRIACAO DE PATOS

Waldir Nascimento
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INTRODUCAO

O pato doméstico Cairina moscata descende das espécies
selvagens da América do Sul. Também € conhecido como pato crioulo,
e dele existem quatro variedades: branca, preta, azul e vermelha, sendo
que esta ultima é bastante rara. A ndo ser pela cor, as variedades sao
muito semelhantes e possuem as mesmas caracteristicas.

A cabeca do macho é grande, tendo a coroa coberta de penas,
as quais se dispdem deitadas para tras. O bico € bastante forte,
terminando por uma unha resistente e € coberto por carunculas
(verrugas) vermelhas na base. Essas carunculas estendem-se por meio
dos olhos e pela cara da ave.

O corpo dos patos € comprido e um pouco levantado para frente,
tanto o dorso como o peito apresentam largura avantajada, 0 pescoco
tem o comprimento medio € é curvo, as asas sao grandes e fortes e a
cauda, larga. Suas penas também sao fortes e os dedos possuem unhas
duras e afiadas, entre os dedos se encontra uma membrana que forma
nadadeiras que € a caracteristica fisica mais tipica dos palmipedes. No
Brasil, ainda existe em estado selvagem e nesse a cor predominante €
a negra esverdeada, com as penas de voo brancas. Os patos selvagens
alimentam-se de plantas, sementes, insetos, larvas, peixes etc.

Os patos sdo aves de criacdo facil, ndo exigem grandes trabalhos
do manejo, os gastos ndo sao elevados, séo bem resistentes a doengas,
comem bastante, aceitam alimentos simples, crescem depressa e
engordam rapidamente. Algo importante que pode ser ressaltado €
sua comercializacdo: tem um mercado avido ndo somente abatido,
mas com patos vivos, além da venda de patinhos, patotes, matrizes e
reprodutores.

Os patos, por serem rusticos, sdo de manejo simples e raramente
adoecem. Cria-los no fundo de quintal, na chacara ou montar um
grande criatorio € gratificante. Além dos patos, outras espécies de
palmipedes também sédo criadas com fins comerciais: marreco de
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Pequim (carne), gansos (carne, figado e plumas) e outros usados como
animais de estimacéo, alem de embelezar ambientes diversos.

ESCOLHA DA AREA

A area deve ser rocada e plantada com gramineas de porte baixo,
nao ser cimentada, nem possuir pedregulhos ou outros materiais que
possam dificultar o movimento das aves. Devera conter uma boa
fonte de agua, podendo ser um lago ou tanque que ira facilitar na
reproducao e limpeza das areas. A localizacdo deve permitir, de forma
facil, a circulacdo de pessoas e veiculos para o transporte de racédo e
equipamentos. Nao se deve permitir o acesso de outros animais a area
para garantir que se evitem contaminacdes.

A area néo deve ser proxima de estradas empoeiradas, pois a
poeira levada para dentro da area de criacdo podera ser uma fonte
de transmisséo de doencas, principalmente de doencas respiratorias.
Toda a area devera ser cercada com tela (arame ou plastico), bambu
ou madeira rolica para melhor controle da criacao.

CRIACAO

Pode comecar a criacdo a partir de matrizes (aves adultas) ou
de filhotes adquiridos de um bom criatdrio. Neste segundo caso, a
primeira recomendacao que se faz é a escolha criteriosa do local da
compra: deve pertencer a um criador serio que tenha aves saudaveis,
de grande porte e, no caso das fémeas, boas poedeiras. Se as matrizes
forem de qualidade, as avezinhas (filhotes) serdo boas também.

Se puder, fagca uma visita ao criatorio e examine os reprodutores.
Observe seu tamanho, pois patos pequenos nao resultardo em criacédo
compensadora.

Os patinhos devem ser adquiridos ja com 15 a 30 dias de vida,
pois assim estardo suficientemente fortes para resistir a mudanca de
ambiente sem exigir cuidados especiais, € ndo correndo maiores riscos.
Nessa idade, o sexo ja pode ser reconhecido. Ao fazer sua compra de
matrizes ou filhotes, saiba que a proporcao ideal € de um macho para
cada seis fémeas.
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REPRODUCAO

Os patotes reproduzem melhor e sdo mais férteis quando a
cobertura € feita na agua em funcdo de maior apoio sobre a fémea.
Em cada 10m? de area acomodam-se confortavelmente sete aves (um
macho e seis fémeas).

A area deve ser cercada com ripas, telas de arame ou plastico
com 1,50m de altura, evitando a entrada de outros animais e a saida
dos patos para outras areas.

A pata costuma colocar entre 15 a 18 ovos por postura. Comeca
a botar entre 5 e 6 meses de idade dependendo do manejo, e chega
a por de 80 a 120 ovos por ano. No entanto, se a ave entrar em
choco e o criador deixa-la sobre os ovos, ela vai parar de botar por
aproximadamente 33 dias. Se o choco for tirado, colocando-se outra
ave para chocar, essa interrupcédo durara em tormo de 20 a 25 dias.
Portanto, a producao de ovos aumenta com esse procedimento.

O procedimento ideal € colocar os ovos em uma pata que esteja
terminando de chocar uma ninhada, retirando-se os patinhos para as
criadeiras, podendo-se deixar uma fémea chocar até trés ninhadas
seguidas. A incubacao natural leva de 30 a 32 dias, dependendo da
época do ano. No verao, o periodo € menor.

OS PATINHOS

Quando nascem, os patinhos devem ser transferidos paras as
criadeiras que podem ser simples, feitas no proprio piso do pateiro ou
ter dois ou trés andares. Em cada metro quadrado cabem 50 avezinhas.
No 1° dia, os patinhos ficam sem alimentacdo. Do 22 dia em diante
comecam a receber racao, farelo umedecido e quirera fina.

Os patos sdo aves resistentes e mesmo em condicdes adversas
muitas vezes ndo precisam de calor artificial, porém aconselha-se usar
fonte de calor, podendo ser eléetrica, gas ou com farol a querosene
até pelo menos 7 dias. Devem ficar na criadeira ate completar 15
dias e quando ja estao fortes deverdo ser transportados para um
pateiro ao ar livre ou protegidos, visto que nesta idade ndo devem ser
misturados com as aves adultas. Alguns criadores preferem deixar as
aves confinadas por mais tempo, o bom senso € que deve valer.

Ha necessidade de muita limpeza nas instalacdes, na agua e
nos comedouros, evitam-se com isso problemas com a sanidade dos
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patinhos. Com sete dias os patinhos recebem a 12 dose de vacina
contra New-Castle, e aos 30 dias os patos jovens (patotes) receberao
a 12 dose da vacina contra Colera e Tifo Aviario, e a 22 dose da vacina
contra New-Castle, sendo soltos no pateiro ao ar livre, sem mistura-los
com as aves adultas. Mas, ainda convém manté-los longe do tanque
d'agua até 45 dias. Apos esse periodo poderado ser soltos.

Com 90 dias de vida separam-se as fémeas dos machos e
escolhem-se as aves para a reproducao, postura e abate. As aves para
o abate devem ficar confinadas, recebendo racdo especial para essa
finalidade. O pato deve estar pronto para a venda com no maximo 120
dias. Com essa idade uma ave de qualidade devera estar com peso
entre 2,5 a 3 kg.

As aves de reproducdo (matrizes e reprodutores) devem
receber, a cada 4 meses, a vacina contra colera e tifo aviario até serem
eliminados do plantel, o que deve acontecer com as fémeas aos 2 anos
de postura, ou o numero de ovos baixar para 10, e os machos aos 3
anos de reproducao.

ALIMENTAGAO

Aves bem alimentadas crescem e engordam bem, além
de produzir mais ovos, pois uma alimentacdo balanceada é de
fundamental importancia para o criador, principalmente aquele que
deseja tirar um bom lucro de seu plantel, seja através de producao de
aves para o abate, postura ou da venda de patinhos, ou matrizes para
outros interessados.

Para cada idade de destinacdo que se pretende dar a uma ave
existe uma racdo correta. Ha tipos especiais para um crescimento
sadio, visando a engorda e a postura. Se o criador puder alimentar
seus patos com racdo, certamente, tera um plantel saudavel. Contudo,
por medida de economia, a maioria prefere dar apenas uma parte da
alimentacao em ragcdes complementando com graos, vegetais etc.

Existem muitas marcas de ra¢des no mercado, mas nem todas
tém a quantidade ideal de proteinas, vitaminas e sais minerais que
apregoam. Com o tempo vocé descobrira por si sO quais as melhores
em funcdo do desenvolvimento das aves. Convém observar a Tabela 1
a seguir para saber quando as aves costumam ingerir diariamente.
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Tabela 1 - Quantidade didria de alimento para patos.

TABELA DE RACOES (quantidade por ave)

Tempo Quantidade Tipo de racdo
Ateé 30 dias 50g Inicial para aves
Do 312 ao 1202 150g Engorda

Animais adultos (matrizes

e reprodutores) 2509 Reprodugcéo

Fonte: Rostagno, 2005.

O pato é uma ave que produz pouca despesa, principalmente
para o pequeno criador. Come bastante, mas se contenta até mesmo
com sobras e cascas. No entanto, as verduras, os legumes e as sobras
devem ser lavados para a eliminacdo de gorduras, e colocados nos
comedouros.

Para quem tem possibilidade de cultivar uma horta, ela sera
uma constante fonte de alimentos para a criagcdo, podendo chegar a
30% das refeicdes diarias, se houver o devido cuidado quanto ao seu
balanceamento com as racdes, 0 mesmo pode se dizer da grama, rama
de mandioca, de macaxeira, de batata doce, Maria mole e outros.
Embora o pato coma verduras de qualquer jeito, o melhor € pica-las
e coloca-las no comedouro, evitando que a carreguem pelo terreiro,
sujando-as antes de ingeri-las.

Os graos também ndo podem faltar, pois sdo alimentos
essenciais para as aves. Muitos criadores adicionam farelo e quirera de
milho a racdo na proporcéao de 50% de cada um, a fim de economizar
a primeira, que é mais cara.

Para o pequeno criador que esta dando os primeiros passos, e
precisa de um lucro maior para aumentar seu plantel e melhorar suas
instalacdes, essa pode ser uma solucao.

Mas convém ter em mente, qualquer que seja o tipo de
alimentacao, a ave ndo deve comer demais, pois a gordura em excesso
e prejudica a postura, chegando até a inibi-la. Também é bom saber
que uma alimentacdo pobre em proteinas acaba dando no mesmo
resultado.

Quando néo se pode dar aos patinhos as racdes adequadas ao
crescimento, por economia ou falta dela, a solucédo € substituir por
alternativas, mais baratas, porém comprovadamente eficazes. A quirera
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de milho substitui a ragao nos primeiros cinco dias de vida, mas depois
sera preciso adiciona-la e aumentar aos poucos a proporcao da racao.
A agua pura e limpa deve ser colocada proximo do comedouro, para
que as aves sirvam-se do alimento e dela. E possivel fazer uma papa
com farelo, a quirela e agua para alimentar os patinhos nos 10 primeiros
dias. Diminua a quantidade de agua aos poucos até chegar ao alimento
solido, exclusivamente. Entretanto, este € um cuidado extra, os patos
aprendem a se alimentar e beber sem maiores problemas.

RAGAO ALTERNATIVA PARA PATINHOS (para 100 kg)

» 38 kg de milho triturado;

» 20 kg de mandioca (seca ao sol);

* 10 kg de rama;

* 10 hg de raiz;

» 35 kg de concentrado comercial;

» 5 kg de sangue bovino (matadouro);
2 kg de sal de cozinha;

OBSERVACAO: 100 kg alimentam 40 patinhos durante 30 dias
RACAO ALTERNATIVA PARA AVES ADULTAS (para 100 kg)

» 43 kg de milho triturado;

» 23 kg de mandioca seca (rama raiz);
» 5 kg de sangue bovino (matadouro);
» 25 kg de concentrado comercial;

2 kg de sal de cozinha.

OBSERVACAO: 100 kg alimentam 20 aves durante 30 dias
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DOENGCAS

Por serem muito rusticos, os patos dificilmente contraem
doencas. Sdo aves saudaveis que demandam poucos cuidados.
Entretanto, € necessario vacina-las contra moléstias, para evitar
surpresas desagradaveis.

» New-castle: Os sintomas sdo espirros e respiracdo dificil.
Alteracdes motoras obrigam a ave a ficar com a cabeca caida para
frente ou para tras. Também causa diarreia com fezes esverdeadas.
Controle- prevencdo com a vacinacao através da agua servida aos
patinhos com 5 dias de vida, ou mesmo através da aplicacdo nas
narinas dos mesmos;

 Descadeiramento: E a atrofia das pernas dessas aves. Parece
ser causada por deficiéncia de vitaminas na alimentacéo. Essa doenca
nao costuma atacar animais alimentados e exclusivamente com racéao
de qualidade, que costuma ser muito bem balanceada. Acrescentar o
sumo do limao na agua dos patos durante 3 dias no més, na proporcao
de dois limdes por litro tem dado bons resultados;

» Vermisose: Nesta doenca, o peito da ave murcha e as aves
enfraquecem. Por isso, o criador atento deve prevenir-se adicionando
vermifugo na agua dos patos quando ele completarem 90 dias. Para
fazer isso com bons resultados, € preciso deixar as aves sem agua
durante a manha e soé oferecer o liquido durante a tarde. E necessario
repetir uma vez por ano;

e Diarreia: Quando surge a diarreia, além de combaté-la com
medicamentos antidiarreicos, podemos usar, mesmo sem nenhum
fundamento cientifico, a borra do café na proporcdo de 100g de borra
para 10 litros de agua que da bons resultados;

e Colera e Tifo: Todas as aves devem receber vacinas contra
tifo e colera ao completarem 30 dias de idade. Os patos destinados
a reproducao e as patas a postura receberdo reforco a cada 6 meses.
As duas vacinas sao aplicadas em s6 momento (1 ml) no musculo do
peito da ave. Deve se evitar misturar aves ja vacinadas com aves que
ainda ndo tenham recebido vacinas.
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14 CRIACAO DE RAS
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A ranicultura € um ramo da aquicultura que tem crescido no
Brasil em funcdo das pesquisas realizadas em diversas universidades
do pais, nas areas de nutricdo, instalacdes e manejo, contribuindo
com o desenvolvimento de novas tecnologias de producao (CASTRO,
2013). No Brasil, a introducéo da ranicultura se deu por volta de 1935 no
Estado do Rio de Janeiro. Depois de 9 anos surgiu o primeiro ranario
(Ranario Aurora), porém os trabalhos de pesquisa sobre ranicultura so
iniciaram em 1971, na Universidade Federal de Vicosa, pelo professor
Luis Dino Vizotto.

Atualmente a ranicultura ja desperta grande interesse aos
produtores, investidores e até grandes empresas, devido ao elevado
potencial deste tipo de criacdo no que diz respeito a produtividade e
retorno financeiro com a venda ndo so da carne como também dos
subprodutos para o mercado interno e externo.

A criacédo de rés no Brasil ja € uma realidade e por mais que
venha crescendo com a implantacdo de novos ranarios e ampliacdo
de outros, a producao nédo tem condicdes de atender 5% da demanda
do mercado interno. Deste modo, a criacdo de ras é uma alternativa
de empreendimento pecuario no pais, tendo como uma de suas
vantagens a necessidade de pouco espaco em relacdo a outras
atividades como a bovinocultura, avicultura, suinocultura, entre outras.
Algumas desvantagens séo a falta de técnicas e pesquisas em relacao
as demais atividades agropecuarias (FERREIRA et al, 2011).

A atuacéo de ranicultores fundando associacdes cooperativas,
organizando e participando do Encontro Nacional de Ranicultura
- ENAR propicia um intercdAmbio permanente entre pesquisadores,
técnicos e autoridades governamentais. Essa iniciativa € sem duvida a
mola mestra no avanco tecnoldgico na criacdo de ras no Pais.

A ra utilizada na criacdo intensiva € a Rana catesbeiana shaw,
conhecida como ra touro gigante originaria da Ameérica do Norte.
Esta espécie encontrou no clima brasileiro, em especial nas regides
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Norte e Nordeste, condicdes favoraveis ao seu desenvolvimento,
proporcionando-lhe extraordinario crescimento e precocidade
reprodutiva ao ser comparada com a potencialidade desta espécie em
seu pais de origem.

CARACTERISTICAS DA RA TOURO GIGANTE

A ra-touro é um anfibio anuro originario da regido norte da
Ameérica do Norte (Estados Unidos da América e Canada). O seu ciclo
de vida realiza-se em uma fase aquatica e em outra terrestre. Possui
cabeca achatada como a de todas as ras, um pouco mais larga do
que comprida, lisa, exceto na regido das palpebras na qual se encontra
rugas ou pregas irregulares. Junto e atras dos olhos nasce um cordao
glandular grosso que contorna o ouvido e vai até atras do angulo da
boca, onde se encontra uma glandula um pouco saliente. Os olhos
possuem uma terceira palpebra chamada membrana nictitante. A
pele do dorso € lisa com algumas pregas, possui dedos fortes, mais ou
menos pontiagudos, um pouco achatados e sem unhas, sendo quatro
nos membros anteriores e cinco nos posteriores (PEREIRA, 2013). Os
dedos das maos sao livres enquanto os dos pés possuem membranas
interdigitais que os liga, formando nadadeiras ou pés-de-pato. A ra-
touro, em geral, é esverdeada, verde oliva ou parda com 0O ventre
branco ou creme claro.

A cabeca € esverdeada, as vezes somente em parte no focinho ou
bordas do maxilar superior. Os membros ou pernas Sao mais escuros,
Os anteriores apresentam manchas escuras, e os traseiros, linhas ou
faixas também da mesma cor.

Como caracteristicas da ra-touro, tem-se ainda o fato de que
a substancia gelatinosa das desovas fica embebida de agua, mas se
mantém flutuante, e ndo como as duas outras ras: pimenta e mirim,
cujas desovas apresentam um aspecto de espuma ou clara de ovo
batida.

Cabe ressaltar as diferencas basicas entre ras e sapos para retirar
duvidas que possam existir, e que sdo originadas em informacdes
infundadas que levam algumas pessoas a nao aceitar consumir a carne
de ra.
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» Tem pernas longas e fortes;

« Saltam até 0,70m de altura e 1,70m de comprimento;

» A pele ¢ lisa e brilhante;

* Nao possuem glandulas que secretam substancias toxicas;
» S840 eximias nadadoras;

* Vivem mais no meio aquatico.

SAPOS

e Tém pernas curtas;

e Pulam pequenas distancias;

 Pele rugosa e sem brilho;

* A maioria das espécies secreta substancias toxicas;
» S40 maus nadadores;

e SO procuram agua para reproducao.

DIFERENCA ENTRE RA MACHO E FEMEA

MACHO

e Timpano (ouvido) bem desenvolvido, cerca de duas a trés

vezes o tamanho do olho, ou a distancia entre narinas;

e Regido gular (papo) apresenta cor amarelada na época da

reproducao;

» Membros anteriores grossos, bem desenvolvidos e vigorosos,

possuindo verrugas nupciais;

« Emitem sons (coaxam), pois possuem sacos vocais que 0s

amplificam atraindo as fémeas a reproducéao;

» Abddmen delgado.

FEMEA

o O didmetro timpanico é pequeno, praticamente igual as

dimensdes do globo ocular;

» Regido gular apresenta cor creme esbranquicada;
 Membros anteriores finos e delicados;

* Ndo possuem verrugas nupciais;

e Emitem sons somente quando predadas;

* Abddmen dilatado pela presenca dos ovulos.
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REPRODUCAO

Na regido Norte, a ra-touro se reproduz o ano todo, baixando
um pouco o indice de desovas nas eépocas mais quentes e de umidade
baixa. As ras nao formam casais, sO se reunem na epoca da reproducao.
Quando chega esse periodo os machos comecam a coaxar, emitindo
“mugidos” chamando assim as fémeas para o “abraco’. As fémeas que
estiverem prontas para a reproducao, isto €, com os ovulos maduros
nos ovarios e ja em condi¢cdes de desova, atendem a este chamado e
seguem em dire¢do aos coaxados. Assim que se encontram, o macho
salta sobre o dorso da fémea e abraca-lhe pelas axilas peitorais. As
verrugas nupciais o ajudam a firmar-se sobre a fémea, evitando que o
mesmo deslize pelo corpo escorregadio. O macho ndo possui 6rgao
copulador e ndo ha superposicao ou mesmo contato entre a cloaca do
macho e da fémea.

Com o “abraco” a fémea vai eliminando os ovulos e o macho
liberando espermatozoides que iréo fertilizar os mesmos, portanto, a
fecundacao € externa.

Na primeira desova a rad - touro produz uma media de 3.000
ovos. Nas desovas seguintes o numero de ovos vai aumentando
gradativamente, podendo chegara20.000. De acordo comobservacdes,
as desovas sdo realizadas na parte da manha, poréem, s6 devem ser
coletadas na parte da tarde. Quando as desovas ja amanhecem nos
tanques de desova, poderao ser coletadas na parte da manha.

COLETA DE DESOVA

A técnica utilizada para coleta € simples e recomenda-se a
adocao de alguns cuidados especiais:

Usar bacia plastica ou agata com 40 a 50 cm de diametro por
mais ou menos 15 cm de altura.

Afundar o recipiente aos poucos, permitindo a entrada da massa
gelatinosa com ovos que ficam aderidos na mesma, coletando o maior
numero possivel deles.

ApOos a coleta, transportar a desova para os tanques de ecloséo.

N&o despejar a desova de vez, mas deixa-la sair lentamente da
bacia.

Ter cuidado com as diferencas de temperatura das aguas de
origem da desova e a que ira recebé-la.
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A forma de saber se a desova esta no ponto de ser colhida €
observar pontos enegrecidos nos ovos resultantes da fecundacao. Os
pontos negros sao os polos germinativos dos ovos.

REPRODUCAO

Eclosao: Recolhidas as desovas, deverdo ser levadas para a
estufa de eclosdo onde ficam os tanques que irdo receber as mesmas.
As desovas serdo colocadas uma em cada tanque, onde no 32 e 42 dias
ocorrera a eclosédo. Nesta fase o animal se alimenta primeiramente da
reserva vitelina e, apods 7 a 10 dias da eclosao, passa a receber agua rica
em plancton e racdo. Na estufa de eclosao ficam ate 20 dias de idade,
quando sao selecionados, contados e transferidos para os tanques de
metamorfose;

Metamorfose: A metamorfose comeca a ser notada a partir do
sexto dia apos a eclosao, quando se observa com a lupa o aparecimento
das branquias externas em forma de penacho. No 92 dia as branquias
sao encobertas e passam a ser internas, com o aparecimento do
opérculo que se completa por volta do 122 dia. Na regido Norte, com
1 més e meio a 2 meses surgem as patas traseiras. Com 2 meses a
2 meses e meio sdo lancadas as patas dianteiras e este girino passa
a se chamar de imago. Apods o lancamento das patas dianteiras, o
imago levara de 8 a 10 dias para absorcdo da cauda, ai entdo sera uma
razinha recém-metamorfoseada seqguindo para os tanques de engorda
(confinamento). Como os tanques dispdem de uma rampa de acesso,
na medida em que as razinhas vao se transformando, sobem a rampa
e caem na canaleta, deslocando-se para a caixa de coleta, o que facilita
0 manejo. Nesses tanques devem ser colocados de um a dois girinos
por litro de agua para que haja melhor desenvolvimento dos animais.

ENGORDA (CONFINAMENTO)

A alimentacédo é o manejo que exige maior investimento para
producao, e seu uso inadequado pode comprometer a qualidade da
agua de cultivo. Na ranicultura, independente do sistema de producao,
ainda € comum o fornecimento de racdo poucas vezes ao dia e em
grandes quantidades, comprometendo o desempenho dos animais e
a sustentabilidade da atividade, pois com este tipo de manejo ocorrem
sobras de racéo, que alem de aumentar os custos da producao pioram
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a qualidade da agua. A utilizacao de boas praticas de manejo alimentar
pode solucionar essas deficiéncias na ranicultura e garantir o sucesso
da producéo (CASTRO, 2013).

Esta etapa destina-se as ras jovens que completaram a
metamorfose e que, face as mudancas no habitat e no habito alimentar
devemreceber tratamento especifico. Portanto, a engorda é o processo
pelo qual se pretende chegar ao ponto de abate o mais rapido possivel,
dotando o ambiente de confinamento com coxos, abrigos e agua
dentre outros, de modo a oferecer conforto aos animais.

A alimentacdo a ser utilizada, € a consorciada de 80% de racéo
balanceada com 20% de larvas, ministrada na base de 3 a 5% do peso
vivo do lote. A racdo deve apresentar uma fonte variada de nutrientes
como carboidratos, lipidios, minerais e vitaminas.

A introducéo da racao balanceada apresenta vantagens, pois
proporciona maior eficiéncia alimentar, embora ndo seja ainda a racao
especifica para atender as reais necessidades nutricionais da ra.

MANEJO ALIMENTAR A GIRINOS

Na criacdo de girinos, a fase aquatica da ranicultura é a base
para a obtencao de bons resultados (ALBINATI et al, 2000), onde
se registram grandes perdas e, ou, baixo desempenho dos animais,
geralmente, apresentando sinais provaveis de deficiéncias nutricionais
(SEIXAS FILHO et al, 2011).

Nesta fase os animais s6 comecam receber alimentacdo entre
o0 72 e o0 102 dia de vida, ainda nos tanques de ecloséo. A racédo a ser
utilizada deve ser farelada com didametro dos glanulos nunca superior
a 0,21lmm e ter um teor de proteina bruta nunca inferior a 30%, sendo
22, 84% de origem animal (farinha de carne ou peixe) e 7,16% de origem
vegetal, mais a suplementacdo com vitaminas e minerais (Premix,
Nutrigon etc.).

Aracdo pode ser ministrada seca ou umedecida, feitauma bola e
colocada no fundo do tanque. Para calculo de qualidade nos primeiros
45 dias, 1000 girinos consomem 80 gramas de racédo por dia, dadas
em duas etapas, pela manha e a tarde (9h e 15h). Apos este periodo,
incrementa-se a racao até 150 gramas diarias nas mesmas condicoes.
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MANEJO ALIMENTAR A RAS

As ras novas devem ser alimentadas somente com larvas, pelo
menos até completarem um més de vida. A partir desta idade devem
comecar a receber uma mistura de racdo e larva na proporcao de 50%
cada. A cada 15 dias diminui-se a quantidade de larva, até que chegue
a proporcao de 20% de larvas e o restante de racdo. A racdo a ser
ministrada deve ser umedecida para ser feita a mistura, podendo ser
farelada ou peletizada.

PRODUCAO DE LARVAS

A producéo de larvas deve ser feita de forma bastante higiénica.
Utiliza-se a técnica de criacao das moscas em ambiente controlado,
onde serdo alimentadas para que produzam OvOsS que 1r&o gerar as
larvas que alimentarédo as ras. Para isso, € necessario a construcao de
moscarios e larvarios.

O melhor substrato para se adquirir as larvas € uma mistura de
restos de peixe (cabeca, aparas, visceras) com farelo de trigo. Apos
cozinhar o peixe e deixar esfriar, uma parte € colocada em bandejas
que serdo colocadas dentro do moscarios para coletar ovos, e o
restante sera misturado com farelo e depois colocado a mistura no
larvario, onde serdo depositados as desovas para que se transformem
em larvas.

Outros alimentos poderao ser dados as ras, como minhoca,
peixe etc., porém o que apresenta mais facil produg¢do é o emprego de
larva.

INSTALACAO DO RANARIO

Oranario, como qualquer outra instalacao zootécnica, apresenta
alguns fatores que devem ser levados em consideragcao na construcao,
entre os quais:

» Escolha das areas: Com relacao ao terreno, para que seja ideal,
devera ter facil acesso durante o ano todo, proximo a fontes de agua
de boa qualidade (isenta de poluicéo). Poderdo ser pocos ou areas com
auséncia de possibilidades de enchentes, e possuir declividade entre
1% e 3% para facilitar o sistema de drenagem;
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o Agua: Fator limitante no sistema de criacdo de ras,
principalmente na primeira fase da vida do animal que é totalmente
aquatica. Devera ter bom teor de oxigénio dissolvido (6 a 10 ppm/L),
principalmente na area da metamorfose onde o consumo do oxigénio
€ maior que nos outros setores do ranario. O pH ideal € aquele entre 6,5
e 7.0 e a temperatura da agua dentro dos tanques deve estar entre 22 e
27 °C, em virtude de a agua mais fria diminuir o ritmo de crescimento
dos animais;

e Clima: As médias anuais de temperatura adequadas sao as
superiores a 20 2C, com as maximas entre 28 °C e 30 °C, e as minimas
nunca inferiores a 15 2C. Deve ser observada a evapotranspiracdo anual.
Se o regime pluvial da regido ¢é inferior ao montante de evaporacéo,
havera risco de escassez de agua nos periodos de seca, O que viria
comprometer o abastecimento de agua para o ranario.

COM RELAGCAO A NATUREZA DA PRODUCAO, OS
RANARIOS PODEM SER:

e Artesanais: Sdo aqueles de porte pequeno, com pequena
producado, que sao construidos de acordo com a disponibilidade de
material, e possuem pequeno volume de comercializacao;

e Semi-industriais ou de porte médio: Sdo instalacdes que
obedecem a certos padrdes estabelecidos de acordo com as condi¢cdes
de manejo e existéncias higiénico-sanitarias. A producao visa atender
0 abastecimento do mercado interno local;

e Industriais: S&o os que necessitam de maior infraestrutura
para funcionamento. S&o construidos com matérias de boa qualidade,
exigem instalacdes de custos elevados como; frigorificos, abatedouros
etc. Em geral, a producao é destinada ao mercado interno e externo,
estando passivos de fiscalizacao federal.

FLUXOGRAMA DO RANARIO

O Ranario é composto dos seguintes setores
« Setor de reproducéo:

e Tanques de reproducao

e Tanques de desova
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» Setor de Girinos:

e Tanques de eclosao

e Tanques de retencao

e Tanques de metamorfose seletivos

Setor de Engorda:
e Tanques de confinamentos

Setor de producdo de Alimentos:
e Larvario;
e Moscario.

Varios séo os tipos, formatos e modelos de tanques para ranarios
nas duas fases de vida do animal, porém com o passar dos anos ocorreu
uma selecédo entre diversas regides do Brasil que desenvolveram
tanques que obtinham bons resultados em certos setores e decaia em
outros, devido as diferencas edafoclimaticas.

Atualmente, a nivel nacional, dois setores apresentam um
pacote tecnologico fechado: sdo os setores de reproducao e de girinos
(metamorfose), que sdo modulos similares em todo o pais. Ja o setor
de engorda modifica-se de regido de acordo com o clima e manejo.

A Amazdnia e local onde a alta umidade relativa do ar e a elevada
temperatura, podem ao mesmo tempo favorecer e desfavorecer
a criacdo de rés. Estes fatores beneficiam o desenvolvimento do
animal, mas também a ocorréncia de enfermidades causadas por
microrganismos. Dessa forma, recomendamos construir os tanques
com alvenaria, se possivel, revestidos com CABCOR, que é um produto
a base de resinas sintéticas, hidrofobas e bactericidas, de baixo custo,
facil aplicacdo e boa durabilidade.

PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DOS TANQUES
UTILIZADOS EM RANARIOS

e Tanques de reproducdo: podem ser varios tamanhos, mas
sempre obedecendo a proporcao de um casal por metro quadrado (1c/
m?). Na regido amazodnica utiliza-se 10m x 10m com profundidade de
20 a 30m, que séo escavados na propria terra, revestidos de alvenaria
e ornamentados de modo que se paregca 0 maximo possivel com o
habitat natural das ras. Utilizam-se dois tipos: tipo “ilha” e tipo "H", com
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dois comedouros. Dependendo do tipo de alimentacdo os coxos ou
comedouros recebem agua ou ndo, sendo necessario, mesmo quando
secos, serem cimentados, para maior facilidade de limpeza. Esses coxos
devem ser cobertos com telhas de barro, palhas ou cavacos;

e Tanques de desova: circundando ou anexo ao tanque de
reproducao, devem se situar os tanques de desova ou moteéis, que sao
tanques pequenos de Im x Im ou 2m x 1m, com profundidade de
aproximadamente 15 cm, escavados na terra e revestidos de cimento.
O conjunto de tanques de reproducdo e desovas deve receber
abundancia de agua, de modo que o volume total seja renovado no
maximo de 72 em 72 horas. Devem apresentar gramineas de baixo
porte, arbustos e possuir vegetacdo aquatica de preferéncia aguapé. A
area deve ser cercada de modo que evite a acao de predadores, com
muro, pré-moldados ou telas.
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O QUE E INSEMINACAO ARTIFICIAL?

Inseminacédo Artificial - IA é a técnica usada na reproducao
assistida para o melhoramento genético de rebanhos e consiste na
deposicdo mecanica ou manual do sémen no utero da fémea, na hora
certa, visando a fecundacéo e a gestacdo. O procedimento geral do
meétodo de inseminaco artificial compreende as seguintes etapas:

ESCOLHA DO REPRODUTOR

» Obtencao do sémen;

» Processamento do sémen,;

» Exame quantitativo e qualitativo;
e Diluico;

» Congelamento;

« Criopreservacao do sémen,;

e Manipulacdo do sémen;

» Deposicdo do sémen no utero;

Quando o touro monta a vaca deposita no seu 6rgéo reprodutor
uma quantidade de 10 a 15 mL de sémen para produzir um bezerro. O
bufalo deposita de 3 a 10mL. O touro pode cobrir até 10 vezes num dia.
Se por outro lado recolhermos este sémen num frasco, o Médico
Veterinario especializado, num laboratorio especializado, pode realizar
0s seguintes procedimentos:

e ApOs avaliacdo, acrescentar a estes 10 mL de sémen um
liquido especial chamado diluente. Na quantidade aproximada de 90



242

mL, teremos 10 mL de sémen, mais 90 mL de diluente formardo 100
mL,;

« Estes 100 mL serédo divididos em pequenas porcdes de 1.0 mL,
que serdo envazadas em tubinhos plasticos especiais de 0,5 ou 0,25
mL,;

» Desta forma, 100 mL de sémen dividido se transforma em 200
ou 400 doses de sémen, e cada dose de sémen depositado no utero
vaca, na hora certa do cio, tem condi¢cdes de gerar um bezerro.

e Vocé ja percebeu a grande vantagem do processo, nao €
mesmo? Agora imagine que um touro pode cobrir durante um ano
cerca de 50 vacas. Se recolhermos todo o sémen que este touro produz
e utiliza nestas 50 coberturas, podemos fazer cerca de 5.000 (ou mais)
doses de sémen ao ano. Assim, em lugar de obtermos 50 bezerros
poderemos, com esse mesmo touro, obter 5.000 bezerros (ou mais).

MAIS VANTAGENS DA INSEMINAGAO ARTIFICIAL

e Selecdo e reposicao das melhores vacas do rebanho para
inseminar,;

e Escolher e coletar sémen de reprodutores mais indicados, ou
seja, os campedes em exposicoes e leildes;

* Ousodainseminacéo artificial controla as doencas transmitidas
pela monta, por exemplo, a Brucelose, a Leptospirose e outras;

» A inseminacdao artificial sO usa sémen de touros puros de racas
para corte ou leite;

e Apresenta acesso para pequenas fazendas que também
podem usar a tecnologia;

e O uso da IA organiza os dados precisos de fecundacao e de
parto;

e A IA padroniza os tamanhos dos bezerros e uniformiza o
rebanho;

e A [A pode ser com sémen congelado de qualquer parte do
mundo;

e A IA aumenta o numero de bezerros ou bezerras do melhor
reprodutor.
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COMO INICIAR A TECNICA DA INSEMINACAO
ARTIFICIAL EM UMA FAZENDA

Agora que ja vimos O que € a inseminacao artificial e suas
vantagens, vamos verificar o que é preciso para se usar a IA. Para
melhor entendimento, vamos seguir os itens descritos abaixo:

» A fazenda: Toda fazenda que explora gado de corte ou gado
de leite para ser econdmica € preciso, antes de tudo, que seja bem
organizada e planejada. E necessario, portanto, que haja uma boa
administracdo (gestdo), funcionarios bem treinados, satisfeitos e em
numeros suficientes para as respectivas atividades. As instalacdes néo
precisam ser luxuosas, mas sim funcionais e em quantidade suficiente.
O fazendeiro deve ter o controle do rebanho (datas dos partos), dos
custos na propriedade etc.;

e O rebanho: O rebanho que é formado por vacas, novilhas,
bezerros, touros etc, € a maquina que vai dar lucro ao fazendeiro,
portanto, essa maquina (o rebanho) precisa ser bem cuidada para
poder trabalhar bem e produzir lucrativamente.

e O principal cuidado que se deve ter com o rebanho ¢
a alimentacao, pois a vaca mal alimentada né&o ira reproduzir
adequadamente, e isto se aplica tanto a monta natural quanto ao
processo de inseminacéo artificial ou outras biotecnologias.

 Para isso, € necessario que na fazenda as pastagens sejam bem
formadas e as cercas estejam em boas condi¢cdes para se dividir os lotes
de animais e ndo permitir entreveros (misturas de gado). A lotacédo da
fazenda tera que ser de acordo com a capacidade dos pastos, para que
nao falte alimento ao gado.

» A dgua € muito importante e os bebedouros deverao estar bem
distribuidos, fornecendo agua limpa com fartura. Os cochos de sal
mineral devem ser de preferéncia cobertos para protecdo contra chuva,
devendo ser de boa qualidade, a fim de se obtenha boa producéo.

» Muitas vezes numa fazenda em que estejam nascendo poucos
bezerros por ano, quando se comeca a fornecer sal mineral, a producao
aumenta bastante. Isto porque no sal mineral existem substancias que
sao Importantes para a vida e a producao do rebanho.

» Todos sabem que na seca (estiagem), o pasto diminui e o gado
emagrece. Em uma fazenda organizada evita-se que o gado passe fome
nesse periodo, usando-se silagem, capineira, feno e outros alimentos
que podem ser fornecidos.
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Vocé viu, entdo, que a alimentacdo e a mineralizacao séo duas
atividades de muita importancia para que a vacada produza muitos
bezerros, tanto no processo de monta natural quanto na inseminacao
artificial ou outra biotecnologia usada pela fazenda.

Agora, € preciso que vocé sailba como evitar doengas no
rebanho. Evitam-se doencas aplicando-se vermifugos e vacinas, tais
como:

« Vacina contra aftosa em todo o rebanho, no maximo de quatro
em quatro meses (maio a novembro);

 Vacina contra carbunculo (manqueira): nos bezerros entre 4 e
18 meses de idade;

» Vacina contra a diarreia dos bezerros: vacinar as vacas 30 dias
antes de parir e os bezerros aos 15 dias de idade;

» Vacina contra brucelose: somente as bezerras de 4 a 8 meses
de idade;

* Vermifugacdo: combatem vermes intestinais e devem ser
ofertados ao gado novo em duas épocas do ano. Em bufalos devem
ser aplicados no inicio e no fim da seca. Deve obedecer ao seguinte
esquema para cada época: no 72 dia, 152 dia, 302 dia, 452 dia e aos 60
dias.

O MANEJO REPRODUTIVO

A alimentacdo € um dos aspectos mais importantes para
O sucesso de qualquer programa de [. A. Fémeas subalimentadas,
com deficiéncia de pasto ou mineral, apresentam disturbios no cio,
levando a altos indices de repeticdo de inseminacdes, além de mortes
embrionarias. Outro aspecto importante € o sombreamento para o
gado, em especial para os bubalinos. Os animais devem ter sombras ou
areas de protecédo durante as horas mais quentes (entre 10 as 16 horas)
do dia. O “estresse térmico” prejudica o desempenho reprodutivo das
fémeas e dos machos no programa L. A.

ASSISTENCIA VETERINARIA

Além da presenca do médico veterinario que orienta o programa
de inseminacao artificial, a reproducéo assistida veterinaria tambéem
devera estender-se a prevencao das principais doencas regionais, tais
como brucelose, febre aftosa, carbunculo sintomatico, vermifugacéao
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do rebanho, especialmente animais jovens, por meio de calendario
proposto pelo médico veterinario.

O meédico veterinario especializado em LA, IATE TE e FIV é
imprescindivel, a fim de que se possam atingir os objetivos propostos.
Atraves de sua orientacao e assisténcia, os trabalhos serdo conduzidos
com racionalidade e eficiéncia, evitando-se erros que poderdao
acarretar insucessos e, consequentemente, prejuizos ao criador, como
amanutencao de vacas subférteis de origem genética em seu rebanho.

COMO PROVER O MANEJO REPRODUTIVO?

Alimentar com boas praticas o seu gado, aplicar vermifugos
corretamente, fornece sal mineral completo e fazer vacinacdes contra
doencas € parte do manejo para criar gado. Vamos ver agora alguma
coisa sobre o0 manejo reprodutivo desse gado.

Manejar o gado significa criar animais com técnicas apropriadas
para que a producado possa ser satisfatoria. Veja, por exemplo, um lote
de gado onde ficam misturadas vacas vazias, vacas com bezerros,
novilhas e cria e bois de engorda. Nao vira uma bagunca?

Desta maneira o rebanho ndo vive com conforto, pois as vacas
irdo brigar com as novilhas em cria, os touros irao perturbar o sossego
do rebanho e assim teremos problemas. E preciso, portanto, que as
vacas solteiras fiquem separadas das vacas paridas. As vacas que estao
mojando permanecam em pastos separados (maternidade), para que
possam parir sobre a observagao do veterinario.

Para que as vacas, logo apos o parto, “peguem cria” novamente,
€ necessario que tenham obtido boa alimentacdo durante a gestacao.
As novilhas, para que se tornem vacas, devem estar separadas em lotes
por idade, para nédo haver brigas, pois uma novilha maior ndo deixa a
menor comer, beber e lamber o sal tranquilamente, prejudicando o
seu crescimento.

Logo apos o desmama, as bezerras ndo podem sofrer mudancas
bruscas na alimentacédo e no manejo para nao sentirem a separacao
das maes.

O bom criador em caso de duvida, deve consultar 0 médico
veterinario que lhe indicara as medidas a serem tomadas.
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INSTALACOES

N&o serdo necessarias muitas instalacdes especificas 1nafazenda
para realizar as atividades em virtude de normalmente existirem
curral, brete ou tronco. Assim vocé notara que e facil adaptar o tronco
existente ou entdo construir um de acordo para fazer inseminacao
artificial. O importante € que no momento da inseminacao artificial,
a vaca fique tranquila, bem contida no brete ou tronco. Proximo ao
tronco um local fechado, de madeira ou tijolo, para guardar o material
de inseminacéo.

Agora, ja temos nocdo de como deve ser uma fazenda, quais
os cuidados com o rebanho, e quais as instalacdes usadas para
inseminacao artificial.

APARELHO REPRODUTOR DA FEMEA

Vejamos como realizar procedimento de inseminacdo de
maneira ideal. A primeira coisa que vocé tera que conhecer sera o
aparelho reprodutor da fémea (Figura 1).

Figura 1 - llustracdo do aparelho reprodutor da fémea.

Vagina Beto

Y

Utero
Cerviz 7
Aplicador de
Inzeminagido
(pipeta) N ST

Fonte: Os autores.
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Na vagina existe um pequeno orificio chamado meato urinario,
por onde sai a urina expelida pela bexiga. Apos a vagina, existe um tubo
de paredes grossas, tendo alguns anéis circulares, esse tubo chama-se
colo (cérvix) e liga a vagina ao corpo do utero.

O utero é onde se desenvolve o bezerro. Ele é constituido pelo
colo (cérvix), corpo e cornos (direito e esquerdo). Os ovarios sdo duas
glandulas (direita e esquerda) responsaveis pela formacao do ovulo. As
trompas sdo em numero de duas (direita e esquerda) e sdo condutos
finos que ligam os ovarios aos cornos. E na trompa que ocorre a unido
do espermatozoide com o ovulo (Fecundacéo). Durante os cursos de
extensdo ministrados pela UFRA, o médico veterinario lhe mostrara
todos estes componentes. E importante que vocé conheca e guarde
os nomes de cada parte que o compde.

CIO

O cio é o periodo em que a fémea aceita o macho g, portanto, o
seu aparelho genital esta em condicdes favoraveis para a fecundacéo.
A vaca a cada 21 dias, em média, apresenta-se em cio. Essa média para
a bufala € de 22-23 dias. Sabe-se que a vaca esta em cio porque ela
mostra 0s seguintes sinais presentes da Tabela 1:

Tabela 1 - Esquema de identificacédo de cio.

Sinais de cio (vicio) Vaca Bovina Vaca Bubalina
Inchacgéo da vulva A ++
Muco cristalino caindo da vulva (clara P iy
de ovo)
Montar ixar montar por outr
ontar ou deixar montar por outras bt .

vacas

Pouco frequente (+) Frequente (++) Muito Frequente ( +++) Sempre Frequente ( +++++).

Fonte: Os autores.
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O cio dura em média 18 horas, nos bovinos, e entre 12 a 24 horas
nos bubalinos. Mais ou menos 12 horas depois de terminado o cio, nos
bovinos, o ovario “solta” o ovulo. Em bubalinos, isto ocorre 18 horas
apos o término do cio. Sabe-se que o cio esta terminando quando a
vaca ndo aceita mais que as companheiras, ou o rufido monte sobre
ela.

O rufido é um touro preparado no qual o meédico veterinario
faz uma cirurgia para desvio do pénis. O rufido ajuda muito no
reconhecimento do cio da bufala. Nesta espécie o rufido é muito
importante.

COMO E QUANDO OBSERVAR O CIO

Quando se utiliza a inseminacéo artificial, as vacas e novilhas
devem ser observadas diariamente, para reconhecimento dos sinais
de cio. Use sempre o rufido para identificar o cio da bufala.

» Gado de leite: As vacas “vazias” tém que ser observadas duas
vezes por dia: pela manha e a tarde. Isso pode ser feito nos horarios
das ordenhas e entrada e saida das vacas no estabulo. As vacas vistas
em cio a tarde seréo inseminadas na manha do dia seguinte. As vacas
vistas em cio pela manhag, serdo inseminadas na tarde do mesmo dia.
Acompanhe pelo quadro abaixo os esquemas de inseminacao artificial
para vacas bovinas (Tabela 2).

Tabela 2 - Observagédo de cio em vacas bovinas.

Cio ou vicio Hora adequada para LA. ou Moimentos inadequados para
observado cobrir IA ou cobrir

De manha Na tarde do mesmo dia No dia seguinte

De tarde Na manha do dia seguinte N EIR S 6o 6l g

Fonte: Os autores.

e Devem-se inseminar as fémeas bubalinas quando néao
aceitarem mais o rufido. Devido sua cérvix ser pequena, a novilha
bufala demanda mais trabalho para proceder a sua inseminacao.

» As novilhas precisam ser observadas também duas vezes por
dia (manhé e tarde). O vaqueiro deve reunir calmamente esse gado
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no pasto ou num curral, fazer uma cuidadosa observacdo do lote,
utilizar se possivel, rufides para auxilia-lo no reconhecimento do cio.
Em bubalinos usando inseminacao artificial convencional, deve-se
sempre utilizar rufido com bucal marcador (Tabela 3).

Tabela 3 - Representacio esquematica de pre-cio, cio-aparente e pos-cio.

CIO

PRE - CIO POS - CIO
EVOLUCAO (DURACAO PROP}EI?FIB’[ENTE (DURAcAo
DO CIO MEEBAR}AZS;A 24 (DURACAO 6 A 1\;[{%];1:281)2
18 HORAS)
Corrimento
Vulva e vagina: Corrimento em com estrias de
Aspecto da
o Inchadas, forma de fio, clara sangue
genitalia
e xterna avermelhadas e de ovo .
quentes. OVULACAO
Comportamento Conduta ativa
do animal (excitagdo)
(conduta) mugidos
frequentes,
miceao Conduta passiv Conduta
frequentes, .
L aceita normal
diminui¢o do ~ .
. Lo a monta d Nao aceita a
apetite,diminuicao .
do companheirgfe do monta do
. rufido
leite,arqueamento
do dorso, salta em
Providencias do do CIO e se . Aguardar o
. . Inseminar =
inseminador prepara para proximo CIO
inseminar
Mome.nto 9a Muito cedo Ideal Muito tarde
Inseminagao
CONCEPCAO BAIXA ALTA BAIXISSIMA

Fonte: Os autores.

As fémeas que apresentam cio serdo separadas e levadas
com calma e sem correrias para o curral, a fim de que possam ser
inseminadas nos horarios ja mencionados.
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OUTRO ESQUEMA PARA INSEMINAGAO DA BUFALA

Quando no campo um rufido identificar uma fémea no cio, esta
devera ser colocada perto de outro rufido, e somente insemina-la a
partir do momento em que ela ndo aceitar mais o rufiao.

GADO DE CORTE

Separar em lotes as vacas e novilhas em condicdes de serem
inseminadas. Reunir o lote em um canto de pasto, duas ou trés
vezes por dia, (manha e tarde), e procurar as fémeas que apresentam
sinais de cio. Nessa observacao, o rufido também vai auxiliar muito o
encarregado do trabalho.

O tempo de observacao dos lotes sera variavel, dependendo do
numero de cabecas de gado. Uma orientacdo mais completa
podera ser dada pelo médico veterinario responsavel pelo rebanho.

BUBALINOS

A selecéo das bufalas para o programa deve ser feita por medico
veterinario, visando o tipo de criacdo da fazenda (leite ou corte). O
exame sanitario e ginecologico em todas as bufalas é fundamental
devido a grande incidéncia de infec¢do uterina (metrite), devendo os
animais que apresentar tais problemas receber tratamento antes de
serem incorporados ao programa. De preferéncia selecionar os animais
que ja pariram, pois as novilhas bubalinas que apresentam uma cérvix
muito pequena dificultam a passagem da pipeta comprometendo com
1SSO O sucesso do programa.

OBSERVACAO DO CIO EM BUFALAS

Em bufalas, a deteccédo do cio € um pouco mais dificil do que o
da vaca bovina devido as caracteristicas de cio, e também por ter seu
comportamento um pouco mais discreto.

Por exemplo, nem sempre € observada a descarga de muco pela
vulva como na vaca bovina, a nao ser durante apalpacao retal. Portanto,
a utilizacdo de um rufiao com bucal marcador € imprescindivel.

As observacdes do cio da vaca, bem como o trabalho do rufiao,
devem ser feitos de preferéncia durante as horas amenas do dia, ou
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seja, pela manha cedinho e ao entardecer.

O cio dura nas bufalas, em média 24 horas e a ovulacdo ocorre
entre 12h - 24 h depois de terminado o cio.

No bucal marcador deve ser colocado tinta em po (tipo xadrez:
vermelha) diluida em 6leo queimado, pois, mesmo quando 0s animais
vao para dentro da agua, o dleo queimado dificulta a saida da tinta,
tornando desse modo mais facil a identificacdo da vaca.

A HORA DE INSEMINAR

E muito importante que o inseminador observe o horario para
fazer inseminacao artificial. O momento indicado para se efetuar a
[LA. € quando a vaca ndo aceita mais a monta. Isto significa que esta
terminando o cio. Entretanto, quando néo for mais possivel determinar
o fim do cio, aplica-se a seguinte regra:

* Vacas em cio pela manha: Insemina-se a tardinha;

e Vacas em cio a tarde: Insemina-se na manhé seguinte, bem
cedinho;

» Na bufala adotamos o seguinte esquema:

* Fémeas observadas em cio pela manha e que ndo aceitam
mais a monta a tarde, podem ser inseminadas ao final da tarde ou na
noite do mesmo dia;

e As vacas continuam em cio, montadas pelo rufido, devem
ser inseminadas no outro dia pela manha. As que nao estejam mais
aceitando o rufido, inseminar quando o rufido ndo monta-la mais
(Tabela 4).

Tabela 4 - Melhor momento para inseminacao artificial em bubalinos.

Cio Observado Inseminar
Manha A tardinha do mesmo dia ou manha do outro dia
Tarde/noite Na manha ou a tardinha do outro dia

Fonte: Os autores.

Quer saber por que a inseminacao deve ser feita no final do cio?

E simples.

Em aproximadamente 12 horas depois de terminar o cio, o
ovario libera o ovulo para se encontrar com o espermatozoide. Por
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outro lado, o espermatozoide necessita de algumas horas para se
preparar e se unir ao ovulo.

Se a inseminacéo for realizada muito cedo, o espermatozoide se
prepara e vai ao encontro do 6vulo, porém a fecundacdo ndo ocorrera,
porque o ovulo ainda néo foi liberado e o espermatozoide acabara
morrendo.

Se a inseminacéao for feita muito tempo apods o término do cio,
o ovulo liberado ndo encontrara o espermatozoide preparado, nao
ocorrendo também a fecundacao.

TECNICA DA INSEMINAGAO ARTIFICIAL

Para que a inseminacao artificial tenha sucesso € preciso que
a vaca esteja preparada, o inseminador capacitado, e o sémen de boa
qualidade adquirido em centrais registradas e legalizadas no Ministério
da Agricultura.

Para vocé que esta comecando a praticar a LA, € importante
que saiba que a sua responsabilidade sera muito grande daqui por
diante. Por isso, vocé devera:

e Saber inseminar muito bem: Ter disposicdo e satisfacdo pelo
trabalho que exerce.

e Procurar melhorar cada vez mais: Nao mudar por conta
propria o método que lhe foi ensinado, inventando coisas que poderao
prejudicar seu trabalho.

Consulte a ficha individual da vaca e verifique:

» Se a mesma esta parida ha mais de 45 dias;

 Se 0s cios sdo normais (média de 21 dias);

» Se ndo foi inseminada mais de duas vezes;

» Se 0 muco esta cristalino (clara de ovo);

« Em bufalas, verificar se esta bastante “suja” de tinta nas costas
e na anca marcada pelo rufidao com burcal marcador.

A TECNICA DE INSEMINAR

Verifique agora como se faz a inseminacao artificial.

Nos ja vimos que o sémen é tirado do touro, levado ao laboratorio
e, apos varios exames, colocando em palhetas ou minitubos.

A seqguir, prepare a tesoura e o papel higiénico. Depois, €
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congelado em nitrogénio liquido e em seguida guardado em botijdes
a temperatura de menos 196 graus Celsius (-196°C). Estando a vaca
contida e preparada para ser inseminada, vocé devera proceder da
maneira descrita abaixo:

 Limpe a vulva com papel higiénico (ndo molhe a vulva);

e Localize o sémen a ser usado e abra a tampa do botijao;

» Levante o canister, localizando o suporte que contém o sémen,
pincando a palheta o mais profundo possivel dentro do gargalo;

e Retire uma palheta média, palheta fina ou minitubo e
descongele na agua a temperatura de 37 2C a 39 °C, durante 15 s a 20
s; as palhetas médias na temperatura de 38 °C a 40 °C graus, durante
15 s 0 minitubo;

e Coloque a luva na mao esquerda; dirijja-se a vaca, nao
permitindo que o aplicador toque no tronco, na vaca ou outro objeto
qualquer a vulva com a mao esquerda e introduza o aplicador na
vagina,;

e Introduza a mao no reto do animal delicadamente e procure
envolver o colo, fixando-o;

* A fixacdo incorreta do colo uterino determina dificuldades na
localizacao; faca movimentos com a méo que fixa o colo, e ndo com o
aplicador;

» Passando o aplicador pelo colo, deposite lentamente o sémen
apos o ultimo anel (corpo do utero);

 Retire o braco do reto, retire o aplicador, envolva a bainha com
a luva e jogue na lata do lixo. Faca uma leve massagem no clitoris
durante 10 s. Depois de feita a inseminacao, anote os dados da ficha
propria.

Foram apresentadas as caracteristicas de um bom inseminador
e como se deve inseminar. Quando vocé levar uma vaca ao curral para
ser inseminada, faca isso com calma, sem gritos, sem usar cachorros e
sem correria, de forma que o animal possa ir tranquilo.

O QUE SIGNIFICA UMA FEMEA BEM PREPARADA?

Em resumo seria: vaca bem alimentada, mineralizada, e livre de
doenca. Na hora de inseminar, devendo estar no final do cio, de acordo
com as regras ja aprendidas. Deve estar limpa, com a vulva enxuta e
sem restos de fezes.

Visto como se pratica a inseminacdo artificial, veremos
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agora, com mais detalhes o sémen, sua embalagem e conservacao.
Lembrando de que o sémen e retirado do touro, examinado, diluido e
colocado em botijdes com nitrogénio liquido. Bom sémen significa ter
sido retirado de touros com excelente padrao genético e industrializado
em laboratorios iddneos, aprovados pelo governo.

O botijao é um recipiente semelhante a uma garrafa térmica, no
qual se coloca o nitrogénio liquido, que por sua vez conserva as doses
de sémen congeladas a uma temperatura de -196 °C. O nitrogénio
evapora constantemente e, por isso, depende do tipo de botijao; é
preciso que se facam recargas periodicas (de 30 a 90 dias).

Os principais cuidados que se devem ter com o botijdo sado:
manter o botijao em local limpo e ventilado assim como acondiciona-
lo em caixa acolchoada, evitando golpes quando transporta-lo. Por ser
fragil, batidas podem quebra-lo. Dessa forma, deve-se manter fechado
com a tampa propria. Este cuidado adquire importancia pela facilidade
de evaporagao do nitrogénio quando se utiliza tampas inadequadas.
N&o procurar impedir a evaporacao do liquido vedando a tampa, pois
dessa forma ele pode danificar a tampa. Finalmente, retirar os canecos
vazios que nao estdo sendo usados (canister) e medir regularmente o
nivel de nitrogénio. Procurar manter o nitrogénio até o nivel de 15 ml

INSTRUCOES PARA O MANEJO CORRETO DO SEMEN

Na extremidade de uma régua de madeira (60 cm de
comprimento), marque o limite de 15 cm, coloque essa régua com a
ponta marcada dentro do botijdo até atingir o fundo, retire e agite no ar,
verifique o nivel de hidrogénio pela marca branca (condensacao) que
se forma na régua, e quando chegar a 15 cm mande recarregar. Nao
espere mais, se vocé nao fizer isso, o sémen estocado sera prejudicado,
em virtude do nivel baixo de nitrogénio liquido. Quando retirar uma
dose de sémen do botijao, levante o caneco (canister) no maximo até o
gargalo do botijao e retire a dose rapidamente, baixando em seguida o
canister. A demora desta operacao prejudicara a qualidade do sémen.
As tabelas 5, 6 e 7, a seguir informam como se trabalha com sémen
congelado nas diversas embalagens.



Tabela 5 - Volume de Sémen congelado nas diversas embalagens de acordo com a quantidade manejada.

Tipo Volume do sémen Material de embalagem
Palheta média 0,5 mL Plastico
Minipalheta 0,25 mL Plastico
Minitubo 0,25 mL Plastico

Fonte: Os autores.

Tabela 6 - Diferencas no material usado para aplicar o sémen conforme a embalagem.

Embalagem Material

Aplicador para palhetas ou minitubo

Palheta média Pipetas para palhetas ou minitubo
Tesoura
Minitubo Garrafa térmica
Termometro
Minipalheta Papel higiénico

Luva plastica

Fonte: Os autores.

Tabela 7 - Maneiras para realizar o descongelamento do sémen.

Embalagem Descongelamento

Colocar em agua na temperatura de 37 °C a 40 °C durante
15 a 20 s, na vaca bovina, assim como na bufala, cortar
Palheta média a ponta em angulo reto. Colocar a palheta na pipeta
apropriada. Montar no aplicador e introduzir na vaca
indiretamente.

Igual a palheta media

Colocar em agua na temperatura de 40 °C durante 15 s,
tanto no caso da vaca bovina como na da bubalina. Retirar e
Minitubo com um golpe com a mao, deslocar a bolha de ar do centro
para a extremidade do minitubo.

Fonte: Os autores.
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16 TRITURADOS E EMBUTIDOS DE PESCADO

Israel Hidenburgo Aniceto Cintra

APRESENTACAO

A escassez de proteinas em nivel mundial tem levado a busca de
novas fontes de suprimento, ainda mal exploradas e insuficientemente
utilizadas. Os recursos pesqueiros oferecem uma excelente
possibilidade para satisfazer, em grande parte, a necessidade atual e se
mostram como o alimento do futuro.

A tecnologia de preparacao de pastas (massa) de pescado data
do século VI no Japéo, no entanto, o verdadeiro desenvolvimento
desta industria ocorreu no periodo pods-guerra, na década de 50,
com o descobrimento da pelicula de cloreto de vinileno, substituindo
a anteriormente usada tripa de animais e a envoltura de celofane.
Também ainda nao se tinha descoberto um conservante apropriado
para sua preservacao.

Em termos gerais, um produto de pasta de pescado se define
como um gel elastico preparado a partir de polpa de pescado lavada,
estabilizada e cozida. Os produtos que se incluem nesta categoria sédo
as linguicgas, as salsichas, os empanados, as almoéndegas etc.

Em comparacdo com outros produtos pesqueiros, o
processamento de produtos a partir de polpa de pescado lavada e
estabilizada tém as seguintes vantagens:

 Em material com boa qualidade, pode-se utilizar qualquer tipo
de matéria-prima;

» Pode-se utilizar o pescado que nao tém demanda como fresco,
devido a sua textura ou sabor pouco atraente, que pode ser utilizada
para fazer a pasta de pescado;

e Em razdo das pastas de pescado conseguirem agregar
especiarias para melhorar sabor, € possivel adequar o produto de
acordo com os habitos e costumes do mercado do pais onde se pensa
desenvolver o embutido.

Neste contexto, a tecnologia de elaborar embutidos de pescado
pode ser uma excelente alternativa para agregar valor aos recursos
pesqueiros, e assim melhorar a qualidade de vida do homem da
Amazodnia.
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FUNDAMENTOS MICROBIOLOGICOS

Os triturados e embutidos de pescado estdo sujeitos a
contaminacdes constantes. A seguir sdo relatados os fundamentos
microbioldgicos e fontes de contaminacéo do pescado, assim como,
formas de controle para evitar a contaminacao.

CLASSIFICAGCAO DOS REINOS DE ACORDO COM
WHITTAKER (1969)

* Reino Mineral (minerais);

» Reino Vegetal (vegetais);

* Reino Animal (animais);

» Reino Monera (bactérias e algas azuis);

» Reino Protista (protozoarios);

 Reino Fungi (fungos).

OBSERVACAO: o virus ndo esta incluido em nenhum reino.

AS PROPORCOES

1 km = 1000 metros
I1m =1000 milimetros

EM MICROBIOLOGIA

1 milimetro = 1000 micrémetros (mc)
1 microémetro = 1000 nanometros (nm)
1 nandmetro = 10 angstrons (A)

TAMANHO DOS MICRORGANISMOS

Bactérias = 3mc

Fungos = 60 mc

Virus = 0,125 mc
Parasitas = 500mcaz2zm

OBSERVACAO: O brasileiro tem 1,65m de altura, em média. Uma
bactéria tem 3mc em média. O ser humano € 500.000 vezes maior que
uma bacteria.
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TIPOS ESPECIFICOS DE MICRORGANISMOS

» Bactérias: possuem vida propria e preferem ambientes umidos,
ou seja, alimentos que tenham algum teor de agua, embora algumas
espéecies de bactérias também possam se desenvolver em alimentos
mais secos (porém néo desidratados). As bactérias preferem alimentos
ricos em proteinas;

» Fungos: séo divididos em bolores e leveduras. Eles podem se
multiplicar em alimentos mais secos, frescos e que tenham quantidades
maiores de acucar (Ex: frutas e doces em geral etc.). Também podem
ser encontrados no intestino, na boca, nas méos do homem e no meio
ambiente;

e Virus: € uma excecao, pois nao possuem vida propria e so
crescem quando estdo dentro da celula do organismo do homem e
animais. O homem adquire esses microrganismos atraves da ingestao
de agua ou outro alimento contaminado, pelo ar ou junto a pessoas
doentes, por meio de contato direto ou manipulacao dos alimentos
(Ex: hepatite, sarampo, rubéola etc.);

e Protozoarios: sdo pequenos animais unicelulares que podem
parasitar o homem ou outros animais. As contaminacdes sdo atraves
da agua, animais ou alimentos contaminados (Ex: ameba, giardia,
trypanosoma etc.).

FONTES DE CONTAMINACAO DO PESCADO

CONTAMINACAO ATRAVES DO HOMEM: O homem pode
contaminar os alimentos atraveés da agua, solo, ar, animais e alimentos.
O homem faz a transmissdo por meio de seu corpo e/ou do que é
expelido. O pescado deve ser manuseado adequadamente.

e Fezes: o homem pode ser portador de parasitas ou de
bactérias patogénicas. Ao ir ao banheiro, as maos do homem entrardo
em contato com as partes mais intimas do seu corpo e elas poderao
depositar tais bactérias ou ovos dos parasitas em suas maos;

e Nariz: através da coriza, do espirro ou de gotas de saliva,
bactérias e virus infestam o ar e, logo, no alimento. Levar as maos para
cocar o nariz e depois tocar nos alimentos também pode contamina-
lo;

e Boca: tossir, cantar ou falar proximo ao alimento é tao errado
quanto espirrar. Os microrganismos que vao para o ar sdo invisiveis e
perigosos;
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e Maos: é com as maos que os alimentos sdo preparados,
guardados e distribuidos. Se elas estiverem sujas, mal lavadas, com
cortes ou machucadas, com alergias ou até mesmo com unhas
compridas, sera meio facil para a transmissdo de microrganismos e
parasitas intestinais aos alimentos;

e Secrecdo vaginal: mulheres com problemas de secrecdo na
vagina (corrimento) ou mesmo habitualmente durante o periodo
menstrual, ao colocar a mao nesta parte intima, podera contaminar o
material de pescado com bactérias muito perigosas;

e Urina: a urina também pode transmitir microrganismos
patogénicos as maos se elas nao forem muito bem limpas, apos o0 uso
do banheiro;

e Ferimento: quando nos cortamos ou mesmo arranhamos
o dedo, devemos imediatamente fazer um curativo, afastando-nos
imediatamente da manipulacao de alimentos.

CONTAMINAGCAO ATRAVES DOS ANIMAIS

A contaminacdo é feita através de vetores como as moscas,
baratas, ratos, animais domeésticos etc., que pousam ou passam sobre
esses materiais, contaminando suas patas e levando microrganismaos
até o alimento, ou até mesmo, nos equipamentos, utensilios, pisos,
paredes, tetos, bancadas etc.

CONTAMINAGCAO ATRAVES DO AMBIENTE

e Ocorre por meio do material animal (fezes, urina, pélo e
saliva de ratos, baratas, moscas etc.) que contamina o ambiente. Essa
contaminacado podera chegar até o alimento através do contato entre
o alimento e o ambiente (superficies de trabalho, equipamentos,
utensilios etc.);

e Ocorre quando 0s microrganismos patogénicos ja estdo
presentes no alimento no seu local de origem (hortifrutigranjeiros,
alguns pescados etc.), ou seja, eles se depositam normalmente no
alimento sem estraga-lo, tornando-o, porém, contaminado. Podemos
Incluir agui microrganismos patogénicos presentes no ar, solo e agua.
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SAUDE DO MANIPULADOR

» Organismo saudavel: melhor atencéo, melhor concentracao,
menor o risco de acidente do trabalho;

» Organismo doente: reacdes organicas alteradas, modificacao
da fisiologia normal, perda da capacidade total ou parcial da
concentracédo e da vontade, maior risco de acidente do trabalho.

PRATICAS PARA EVITAR A CONTAMINACAO DE
ALIMENTOS

» Realizar higiene pessoal. Lavar bem as mdos com agua, sabao
e escova toda vez que comecar o servico; quando usar o banheiro ou
vestiario; tocar em alimentos podres ou estragados; carregar lixo; ao
fazer limpeza; cocar onariz; ao preparar, guardar ou distribuir alimentos.
Cortar e escovar bem as unhas. Assim como tomar banho diariamente,
cortar a barba, usar desodorante e fazer exames periodicos sédo habitos
bem-vindos as atividades;

o Evitar falar, gritar, cantar, tossir ou espirrar proximo dos
alimentos;

e Usar uniforme limpo com gorro cobrindo todos os cabelos;

» Proteger os alimentos durante o armazenamento, o preparo,
cozimento e distribuicdo, com tampa, plasticos ou papéis proprios.
Nunca permitir géneros e alimentos descobertos, desprotegidos ou
mal armazenados;

e Lavar bem os alimentos. Os pescados devem ser bem lavados
em todas as etapas que os levam até o consumidor;

e Promover a limpeza de equipamentos e utensilios. Devem-
se lavar os equipamentos logo apos seu uso e antes de utiliza-los
novamente com agua corrente, escova, sabdo ou detergente proprio.
Observar se nao ficaram restos de alimentos e gorduras nos cantos
mais escondidos dos equipamentos e utensilios;

 Realizar boa higienizacdo do ambiente. O ambiente deve ser
higienizado com agua limpa, sabdo ou detergente e escova propria
para cada local de limpeza. Escovas, baldes e panos de uso na limpeza,
devem ser devidamente identificados para nao serem utilizados na
limpeza de equipamentos, tampos, mesas etc. Desinfetar com solucao
de hipoclorito de sodio.

e Promover o armazenamento e conservacao do alimento:
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» Na recepcao da matéria-prima, deve ser conferida a qualidade
do alimento atraves da cor, sabor, aroma, aspecto, temperatura e
embalagem;

e Empregando-se técnicas erradas de armazenamento e
conservacao dos alimentos, vocé estara contribuindo para que eles se
estraguem mais depressa.

« Empregar técnicas adequadas na preparacdo dos alimentos. E
importante controlar a manipulacéo dos alimentos durante o preparo,
cuidando para que o numero de manipuladores seja O estritamente
necessario. Dé preferéncia as mesmas pessoas que iniciaram o trabalho
de pré-preparo e preparo dos alimentos, quem comeca deve terminar;

e Adequar o tempo durante o preparo do alimento. Além da
higiene, técnica e temperatura, o tempo é outra preciosa arma que
temos em maos no combate a contaminacédo. Evitando muita
manipulacdo no alimento e processando mais rapido os alimentos,
estaremos evitando o crescimento dos microrganismos patogénicos;

e Adotar cuidado com insetos e roedores. A presenca desses
animais € perigosa fonte de doencas.

CARACTERISTICAS DO PESCADO APROPRIADO PARA O
CONSUMO

» Aspecto geral: Peixe fresco € brilhoso, liso, um pouco umido e
0 bucho ndao muda de cor. Logo, peixe alterado ndo tem brilho, € seco
e nao € macio ao toque dos dedos e o bucho muda de cor: fica roxo
ou azulado;

» Corpo: Peixe fresco € duro. Peixe alterado é mole;

e Firmeza: Peixe fresco é firme e elastico, com espinhas firmes
e ao toque dos dedos, ndo fica marcado. Peixe alterado € mole e as
espinhas sao retiradas facilmente. Quando se toca, fica a marca dos
dedos;

e Escamas: As de peixe fresco sdo bem presas ao corpo e
brilhosas. Nao tém limo e o cheiro € agradavel. As de peixe alterado
caem com facilidade e ndo tém brilho. Muitas vezes, sdo pardo-escuras,
recobertas de limo e um pouco sujas. Nao cheiram bem;

 Pele: Peixe fresco apresenta sempre cores vivas e € macia. O
de peixe alterado ndo € macia e nem tem cores vivas;

» Olhos: Os de peixe fresco sdo curvos, pupilas negras, brilhosas,
parecidas com vidro. Nao tém manchas e ndo mudam de cor. Os de
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peixe alterado sdao embacados, afundados, com pupilas cinza sem
brilho, ttm manchas e mudam de cor;

» Guelras: As de peixe fresco molhadas, vermelhas, limpas (sem
lodo) e cheiro comum. As de peixe alterado marrom ou descoloridas.
Cor amarelado-cinza ou roxo-parda;

* Ventre: O de peixe fresco tem a forma bem firme e é rolico. O
de peixe alterado € mole e apresenta manchas;

 Anus: O de peixe fresco é fechado. O de peixe alterado é aberto.

» Pele do olho: A do peixe fresco é brilhante e clara. A do peixe
alterado € sem brilho e escura;

e Cheiro: O do peixe fresco € agradavel, com cheiro de plantas
aquaticas ou sem cheiro. O do peixe alterado € forte e desagradavel
(pitiw).

CARACTERISTICAS PARA CONSIDERAR O PESCADO
IMPROPRIO PARA O CONSUMO

» De aspecto repugnante, mutilado, traumatizado ou deformado;

» Que apresente coloracao, cheiro ou sabor anormal;

e Portador de lesGes ou de doencas microbianas que possam
prejudicar a saude do consumidor;

» Que apresente infestacdo muscular macica por parasitas, que
possam prejudicar ou nao a saude do consumidor;

e Tratados por antissépticos ou conservantes nao aprovados
pelo D. L. P. O. A. (Departamento de Inspecao de Produtos de Origem
Animal - Ministério da Agricultura e do Abastecimento);

» Provenientes de aguas contaminadas ou poluidas;

» Procedente de pesca ilegal ou recolhido ja morto, salvo quando
capturado em operacao de pesca;

« Em mau estado de conservagao;

» Quando nao se enquadrar nos limites fisicos e quimicos fixados
para o pescado fresco.

PROCEDIMENTO DE HIGIENE DURANTE O MANUSEIO
DO PESCADO

Todas as etapas de manuseio do pescado necessitam de
manuseios especificos, a seguir descritos:
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A BORDO:

» Ndo expor o pescado ao sol (raios solares);

* Ndo permitir que ele se debata demasiadamente antes da
morte;

» Eviscera-lo sempre, sobretudo o de maior tamanho, com peso
superior a 1 kg, com sangramento, de forma tal a produzir uma rapida
e abundante saida de sangue;

e Gela-lo apos a captura e, logo que possivel, coloca-lo em
camara frigorifica;

» Evitar grande acumulacéo de pescado nao eviscerado para que
nao ocorra ruptura do intestino proporcionando o contato do material
existente em seu interior, originando focos de contaminacéo.

EM TERRA:

» Processar o0 mais rapido possivel;

 Evitar manuseio demasiado e incorreto;

e Ndo colocar o pescado em local com possiveis fontes de
contaminacéao;

» Usar gelo para manter o pescado em temperatura mais baixa
possivel;

 Embalar e estocar em baixas temperaturas.

PRINCIPAIS COMPONENTES NUTRICIONAIS DO
PESCADO

O pescado € um alimento de origem animal de elevado valor
proteico, rico em vitaminas e sais minerais, de facil digestéo, sendo
considerado, por seu valor nutritivo, um dos alimentos mais completos
para o homem. No entanto, amanipulacao do pescado requer cuidados
especiais por ser uma matéria-prima altamente perecivel.

Durante o processamento do pescado para elaboracdo
de embutidos, as caracteristicas fisicas, quimicas, bioquimicas e
microbioldgicas devem ser levadas em conta, para obter produtos de
boa qualidade.

Os principais componentes da composicdo quimica do pescado
sao: umidade, proteina, lipideo, carboidratos, minerais e vitaminas
(Tabela 1).
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Tabela 1 - Composicdo Quimica média das partes comestiveis das diversas categorias de pescado (%).

Categorias Agua Proteina Lipidios Minerais
Peixes gordos 68,6 20,0 10,0 14
Peixes semigordos 77.2 190 2,5 13
Peixes magros 81,8 16,0 0,5 13
Crustaceos 76,0 17,8 21 21
Moluscos 81,0 13,0 15 16
Carne bovina 62,1 18,7 18,2 10

Fonte: Castro (1988).
TRITURADOS E EMBUTIDOS DE PESCADO

Os triturados e embutidos de pescado sdo produtos obtidos a
partir da pasta de carne de pescado (polpa), acrescida de ingredientes,
acondicionados em filmes (naturais ou artificiais) e submetidos a
processamento térmico (cozimento). Os principais embutidos de
pescado sdo as salsichas, linguicas e hamburgueres.

Uma caracteristica muito importante dos embutidos de pescado
€ a elasticidade. Qualquer tipo de peixe serve como matéria-prima.
Peixes que ndo sdo consumidos frescos, devido a textura ou sabor
inadequado, podem ser adicionados a pasta de carne de peixe.

A arte de elaborar produtos triturados e embutidos tem raizes
na época da civilizacdo romana. Os romanos elaboravam varios
produtos embutidos, esses produtos eram semelhantes as linguicas e
os chouricos. A palavra alema “wurst” (embutido) foi encontrada pela
primeira vez somente no seculo XI. Esta palavra significa misturar ou
mexer alguma coisa.

Os produtos triturados e embutidos possuem uma grande
variedade, eles séo elaborados tradicionalmente de acordo com o
gosto regional, e apenas na Alemanha existerm mais de 1.500 tipos de
embutidos.
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PRINCIPAIS CARACTERISTICAS DA MATERIA-PRIMA

A qualidade do peixe € um dos requisitos mais importantes para
a elaboracéo de triturados e embutidos, nao sendo possivel obter um
produto de alta qualidade, se a matéria-prima for de baixa qualidade,
mesmo que O processo tecnoldgico seja o melhor.

O pescado utilizado deve ser o mais fresco possivel. Quanto
maior for o frescor da matéria-prima maior sera a qualidade do produto
final. O pescado fresco é aquele que esta apto para o consumo humano
e nao foi submetido, desde o momento de sua captura até sua venda,
a nenhum processo de conservacao, somente foi preservado por
resfriamento (02C a 4°C). Nestas condicdes a qualidade do pescado
fica praticamente inalterada.

Apesar de qualquer espécie de peixe servir para a elaboracdo de
embutidos, os peixes de carne branca compdem produtos melhores
com relacéo a elasticidade. E muito importante que durante o
processamento a temperatura seja mantida em torno de 10° C assim
como realizar lavagens adequadas da carne triturada, com a finalidade
de retirar proteinas que prejudicam a elasticidade do produto final.

EQUIPAMENTOS E UTENSILIOS UTILIZADOS NA
ELABORACAO DE TRITURADOS E EMBUTIDOS

Os equipamentos e utensilios necessarios para a fabricacdo
de triturados e embutidos devem ser dimensionados, a fim de que se
obtenha a capacidade da producao desejada.

EQUIPAMENTOS

» Balanca: utilizada para pesar a matéria-prima, ingredientes e
produtos elaborados;

» Mesa de inox: utilizada para corte e preparacédo dos produtos;

 Moedor/picador de carne: utilizada para triturar carnes,
gorduras e temperos;

» Ensacadeira: utilizada para embutir as massas (pode ser manual
ou elétrica);

» Fogdo: fonte de calor para cozer os embutidos;

o Geladeira e freezer: empregada para estocar as matérias-
primas e os produtos elaborados;
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e Defumador: util para elaborar embutidos defumados.

UTENSILIOS

e Facas: para remover 0 musculo da matéria-prima;

» Afiador: amola material cortante;

e Baldes: auxiliar na higiene das instalacdes, utensilios e
equipamentos;

» Basquetas: para acondicionar polpa e massa de pescado;

e Bacias: para lavagem de utensilios, equipamentos etc,;

e Tacho de cozimento: para cozimento de embutidos;

e Luvas, aventais, gorros e mascaras: material apropriado para o
manuseio do pescado.

CARACTERISTICAS DOS INGREDIENTES

» Gordura e toucinho: a gordura e o toucinho sdo utilizados para
dar um paladar adequado ao produto, sendo normalmente utilizados
teores de 15 a 30%. Os toucinhos de melhor qualidade sdo os de porco,
com cor esbranquicada, firme e sem cheiro;

« Agua e gelo: a 4gua que é utilizada no processamento de
alimentos deve ser toda potavel. A agua tem a funcédo de diminuir
a viscosidade da massa € melhorar as caracteristicas sensoriais do
produto, além de, na forma de gelo, diminuir e manter a temperatura
da massa em torno de 16°C durante a fase de homogeneizacao;

e Sal: a conservacdo através do sal de cozinha (obtido na
mineracdo ouno mar) € o método mais antigo de conservar alimentos.
Desta forma, ele auxilia para aumentar a vida de prateleira e fornece
o paladar caracteristico do produto. Na preparacdo da massa que
sera utilizada na elaboracao de triturados e embutidos, o sal utilizado
solubiliza as proteinas miofibrilares, de forma que elas possam
emulsificar a gordura e a agua. Essas proteinas dissolvem-se somente
em agua salgada;

e Acucar: o acucar melhora o sabor dos embutidos e aumenta o
brilho;

o Aditivos: sdo produtos quimicos utilizados para conservar e
dar consisténcia ou coloracao tipica aos embutidos;

o Condimentos naturais: sdo especiarias que tém a funcao
de refinar o sabor e o0 aroma dos embutidos. Alguns deles possuem
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funcao de preservacao;

e Envoltorios: os envoltorios utilizados em embutidos podem
ser de duas formas: naturais e artificiais. Os envoltorios naturais mais
utilizados séo as tripas de porco e carneiro. Uma tripa natural deve ser
de cor branca ou transparente, sem residuos e praticamente sem cheiro.
As tripas naturais devem ser estocadas num recipiente com 50% de sal
grosso, sob-refrigeracdo, em ambiente seco. Antes do embutimento,
elas devem ser lavadas varias vezes para tirar os residuos do sal e antes
do embutimento devem ser colocadas em agua morna. Esse método
garante que as tripas se adaptem bem a massa (tanto os envoltorio
artificiais quanto aos naturais).

PASTA DE PESCADO

Para a elaborac¢ao da pasta de pescado pode-se utilizar qualquer
variedade de pescado, especialmente as espécies regionais, ou seja,
pescada, mapara, tucunare, dourada, piramutaba etc.

DIAGRAMA DO PROCESSO DE ELABORAGCAO DE
PASTA DE PESCADO

Matéria- Prima — Lavagem — Filetagem
—Moagem — Lavagem —Escorrimento —
Prensar —-Mesclagem —Embalagem —
Congelamento — Armazenagem.

ETAPAS PRINCIPAIS

e Escolha da matéria prima: A qualidade da pasta esta
determinada pelas condicdes de frescura e tipo de matéria-prima.
Os pescados empregados como materia-prima devem ser frescos e
corretamente manuseados, devendo permanecer em agua gelada
(Agua com gelo) até o momento do filetamento. A elaboracao da
polpa de pescado de boa qualidade exige um controle adequado das
caracteristicas sensoriais, microbiologicas e de estabilidade durante o
armazenamento;

 Filetagem: O filé € a porcédo de maior massa muscular. Para
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seu aproveitamento deve-se remover todas as espinhas. Este processo
facilita a preparacdo e o consumo, permitindo um bom acesso ao
mercado com precos mais favoraveis que o produto inteiro. O filé
reduz os volumes de carne para refrigerar, aumentando a superficie
de contato e eliminando a necessidade de transportar partes nao
comestiveis como esqueletos, peles e escamas.

PRINCIPAIS ETAPAS PARA OBTENGCAO DE FILE

e Abrir o abddbmen com uma faca e retirar manualmente as
visceras;

 Sacar os filés mantendo a faca o mais proximo do esqueleto
do peixe;

 Retirar a pele; Lavar os filés com agua potavel;

* Picar os filés em pedacos de mais ou menos 5cm de lado.

OBSERVACAO: A matéria-prima com que se esta trabalhando
deve permanecer a baixa temperatura, cerca de 5 °C, pois este € um
material que se decompde rapidamente a temperatura ambiente.

» Moagem: Realiza-se em moinho elétrico para carnes, provido
de um disco de mais ou menos 10 mm de didmetro. Na auséncia de
moinho elétrico, se pode utilizar moinho do tipo manual,

e Lavagem: Consiste em submeter a matéria-prima (filés em
pedacos de mais ou menos 5 cm) a varias lavagens em agua fria, com
O objetivo de remover gorduras, sangue e odor. Realiza-se utilizando
baldes ou recipientes plasticos.

PRINCIPAIS ETAPAS PARA REALIZAR A LAVAGEM

e Pesar a carne cortada ou picada;

e Lavar com agua fria no volume de trés a cinco vezes o peso da
matéria-prima (temperatura menor que 10°C). Ex: para 10 kg de carne,
a quantidade de agua fria sera de 30-50 litros;

e Colocar a matéria-prima dentro da agua fria por 30 min,
removendo ou agitando de vez em quando.

e Escorrimento: Retira-se com cuidado a carne que esta dentro
da agua fria e a coloca numa tela de tecido ndo muito fina, para
remover a agua e obter assim uma massa menos umida possivel. A
carme lavada é prensada manualmente, para facilitar a eliminacéo do
conteudo de agua;
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» Misturar matéria-prima e aditivos: Pesar a matéria-prima para
estabelecer diferenca e/ou perda durante a lavagem para calcular a
quantidade de aditivos a utilizar. Pesar estritamente os aditivos. Misturar
e homogenizar a matéria-prima com os aditivos. Esta operacao pode-
se realizar manualmente ou mediante o emprego de equipamentos
como um cutter ou misturadora.O acucar € um agente crioprotetor que
reduz a desnaturacao da pasta durante o armazenamento congelado.
Também proporciona maior suavidade a pasta de pescado. Dever
utilizado na proporc¢éo:

PASTA DE PESCADO 100 %
POLIFOSFATO 02 %
ACUCAR 5%

« Embalagem: Realiza-se em embalagens com pesos que
variam de 1 a 10 kg. Coloca-las em bolsas de polietileno, cuidando
para que nao fiqguem com bolhas de ar. Estender a pasta dentro da
embalagem, procurando que figue uma lamina delgada e semelhante.
[sto se realiza manualmente ou com um rodo;

» Congelamento e conservacdo: O produto conserva-se
sob congelamento numa temperatura em torno de -18 °C. A pasta
de pescado nestas condicdes esta apta para a elaboracdo de uma
variedade de alimentos como: salsicha, linguica, mortadela, empanado,
hamburguer etc.

PROTEINAS DOS MUSCULOS DOS PESCADOS,
IMPORTANTES NA ELABORACAO DE EMBUTIDOS

e Proteinas Sarcoplasmaticas: se localizam no plasma muscular
e tém papel importante na contracdo muscular. As proteinas
sarcoplasmaticas compreendem as classes de proteinas, que sao
soluveis em agua (20-30%);

 Proteinas Miofibrilares: formam as miofibrilas que representam
entre 60-70% das proteinas totais do musculo, e tem papel importante
na coagulacdo e formacdo de gel, quando a carme do pescado é
processada atraves de calor.
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HAMBURGER DE PESCADO: E um alimento industrializado
semipreparado de larga aceitacdo pelos consumidores, pronto para
esquentar e comer. Constitui-se numa alternativa de processamento e
preservacao do recurso pesqueiro e aquicola (Tabela 2).

Tabela 2 - Ingredientes para elaboracdo de hamburguer de pescado.

Formula n°. 1

Formula n°. 2

Ingredientes Quan;oi dade Ingredientes Quantidade %
Filé de pescado 100.00 Filé de pescado 100.00
Fosfatos 0.2 Fosfatos 0.2
Pimenta 0.2 Pimenta 0.2
Glutamaf(o 02 Glutamaf(o 10
Monosodico Monosodico
SEiselt Em 10.0 Cebola em cabeca 3.0
cabeca
Farinha de rosca 5.0 Farinha de rosca 5.0
Ovos 50 Azeite vegetal 2.0
Leite em po 3.5 Alho 0.5
Manteiga 2.0 Sal 2.0
Azeite vegetal 1.0 Eritorbato de sodio 0.05
Alho 1.0 Nitrito de sodio 0.02
Sal 0.05 Molho de tomate 3.0
e 951 68 0.05 Farinha de trigo 100
sodio
Nitrito de sodio 0.02
Condimentos 2.0

Fonte: o autor.
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DIAGRAMA DO PROCESSO DE ELABORAGAO DE
HAMBURGUER DE PESCADO

Matéria- Prima —Filetagem —Moagem
—Mesclagem —Moldagem — Vaporizagao
—Resfriamento —Embalagem —Congelamento
— Armazenamento.

PROCESSO DE ELABORACAO

« Selecdo de matéria-prima: A matéria-prima para o hamburguer
deve possuir pouco mercado, ser abundante e possuir grande
disponibilidade de obtencéao;

e Filetagem: Mediante um processo manual ou mecanico se
obtém os filés sem espinha e pele;

» Moagem: Os filés se cortam em pedacos de aproximadamente
5 cm de lado e passam em um moinho para carnes, com um disco de
10 mm de didmetro;

e Preparo da massa: A mistura da polpa de pescado com todos
os demais ingredientes (manualmente ou misturado eletricamente)
tem obtido um bom grau de homogeneizacéo;

e Moldagem: Este processo se realiza numa moldeadora.
No entanto, se ndo se dispde de uma moldeadora pode-se moldar
manualmente, de acordo com a criatividade de cada pessoa.

e Tamanho: Vai de acordo com o gosto do consumidor.
Geralmente se trabalha com tamanhos (peso) que variam de 80 a 50
gramas;

« Vaporizacéo (opcional): Com o objetivo de realizar um processo
de pré-cozimento se submete os hamburgueres moldeados a uma
temperatura de 80 — 85 °C durante 20 min, esfriando em seguida, em
agua gelada ou a temperatura ambiente;

» Congelamento: O hamburguer elaborado € congelado a uma
temperatura de -25 °C para conserva-lo. O produto deve manter-se
nestas condi¢cdes até seu consumo. A forma de embalar este produto
se realiza em bolsa de polietileno, ou em bandeja de isopor coberta
com filme de PVC.



273
LINGUICA DE PEIXE

A linguica € um alimento industrializado semipreparado de
larga aceitacdo pelos consumidores, pronto para esquentar e comer.
Também se constitui em uma alternativa de processamento e
preservacao do recurso pesqueiro e aquicola.

INGREDIENTES:

10 kg de pescado;

» 300 gramas de sal refinado;

Y2 quilo de toucinho defumado;
* Pimenta-do-reino;

» Colorau;

» Alho e cebola;

* Tripas de porco ou de boi.

PROCEDIMENTO:

» Corte o pescado em pedacos pequenos, retirando as espinhas;

e Misture-o com o sal, o toucinho, os temperos e passe num
moinho;

« Utilize uma embutidora elétrica, evitando a entrada de ar;

 Amarre com barbante cada 15 cm e frite.

SALSICHA DE PESCADO

A salsicha de peixe, € um alimento industrializado semipreparado
de larga aceitacao pelos consumidores, pronto para esquentar e comer.
Se soma as alternativas de processamento e preservacao do recurso
pesqueiro e aquicola. A Tabela 3 indica os ingredientes para prepara-la.
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DIAGRAMA DO PROCESSO DE ELABORAGAO DE
SALSICHA DE PESCADO

Tabela 3 - Ingredientes para elaboragéo de salsicha de Pescado.

INGREDIENTES QUANTIDADE %
Massa (pasta) de pescado 100
Glutamato monossodico 2,8

Fosfatos 0.2
Banha de porco 10
Azeite vegetal 2,0
Pimenta 01
Alho 10
Condimentos para a
) 2,0
salsicha
Farinha 5,0
Agua gelada 15,0
Eritorbato de sodio 0,05
Nitrito de sodio 0,02

Fonte: o autor.

NOGCOES SOBRE A MONTAGEM DE LINHA DE PRODUCAO

Com base no que foi exposto, sabe-se que para a produgao de
embutidos ha necessidade de se proceder basicamente o preparo da
polpadepescado, o que pode serfeitoemumgalpao refrigerado munido
de pias € mesas para a evisceracao, descamacao e descabecamento,
localizado proximo ao local de captura.

Para facilitar a limpeza do galpdo, devem-se instalar torneiras
junto as mesas, ou entdo mangueiras distribuidas por todo o galpdo. No
piso deve ser construido canaletas para o escoamento da agua servida.
E desejavel dispor de um pequeno deposito, com portas e janelas, para
armazenamento dos condimentos, aditivos e dos utensilios.
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Trabalhar com pescado recém-capturado é normativa. No
entanto, como se trata de matéria-prima perecivel, recomenda-se
a aquisicéo de refrigerador e freezer para a estocagem antes e apos
processamento. A quantidade de peixe que deve chegar a industria
precisa ser calculada em funcdo do tempo necessario para a exeCucao
das operac¢des de processamento, para que seja mantido um fluxo
constante na linha de producéo.

CAPACIDADE INSTALADA

O calculo sera feito em funcdo do rendimento do grupo, sendo
a capacidade instalada igual a um modulo, que pode ser multiplicado
conforme a necessidade.

CUSTO DE PRODUCAO
Para este calculo deve-se levar em consideragao:

e Investimento total

e Construcao do galpéo e do depdsito e o custo do terreno;

e Custo do freezer, do refrigerador, da mesa e dos utensilios,
balanca e embutidora, moinho elétrico;

e Custo de producao industrial

 Custos fixos: juros, depreciacao e despesas;

o Custos variaveis: agua, eletricidade, matéria-prima, mao de
obra e tratamento de agua, condimentos, aditivos, gelo, embalagens,

material de limpeza, higiene e sanitizagao.

REFERENCIA

CASTRO, L. A. B. Bioquimica do pescado I: composicao quimica.
Boletim Técnico do Instituto de Pesca, Sao Paulo. v. 2, n. 2, p. 1-16,
1988.
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17 FILETAGEM DE PEIXE

Israel Hidenburgo Aniceto Cintra

A IMPORTANCIA DO PESCADO COMO ALIMENTO

Os recursos vivos da agua, dentre os quais destacamos os
peixes, crustaceos e moluscos, por sua referéncia popular como fonte
de alimento sdo responsaveis pelo suprimento de 11% da proteina
consumida pela populacdo humana. Os pescados, quando comparados
com carnes, leite e ovos, sdo boas fontes de proteinas e, em muitos
paises, € a principal fonte de proteina animal.

O Brasil, potencialmente um grande produtor de alimentos,
apresenta um dos maiores indices de caréncias alimentares. Sendo
o0 pescado, de maneira geral, um alimento de alto nivel alimentar,
principalmente pelo seu valor nutricional, e, considerando ainda o
potencial pesqueiro que o Brasil possui, ao lado de ser um grande
produtor de outros alimentos, € intrigante aceitar este pais entre
aqueles mais carentes em termos de nutricionais. (Tabela 1)

Tabela 1 - Principais constituintes (%) do musculo de pescado e de gado.

Pescado (filé)
Carne de gado

Constituinte

Minimo Variacdo Maximo museutol
normal
Proteinas 6 16-21 28 20
Lipidios 01 02-25 67 3
Carboidratos <05 1
Cinzas 04 12-1,5 15 1
Agua 28 66-81 96 75

Fonte: Stansby, 1962.
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CARACTERISTICAS ORGANOLEPTICAS DO PESCADO

As caracteristicas organolépticas do pescado sdo descritas a
seguir, em suas partes principais: corpo, escama, pele, olhos, guelras,
ventre, pele do olho e anus, assim como de outras caracteristicas.

ASPECTO GERAL

 Peixe fresco € brilhoso, liso, um pouco umido e o bucho nao
muda de cor;

 Peixe alterado nédo tem brilho, € seco e ndo € macio ao toque
dos dedos. O bucho muda de cor, ficando roxo ou azulado.

CORPO

e Peixe fresco é duro;
e Peixe alterado € mole.

FIRMEZA

* Peixe fresco € firme e elastico, com espinhas bem seguras. Ao
toque dos dedos, nao fica marcado;

» Peixe alterado € mole e as espinhas sao retiradas facilmente.
Quando se toca nele fica a marca dos dedos.

ESCAMAS

* Em peixes frescos séo firmemente presas ao corpo e
brilhosas. Ndo tém limo e o cheiro é agradavel,

* Em peixes alterados caem com facilidade e ndo tém brilho.
Muitas vezes, sdo pardo-escuras, recobertas de limo e um pouco
sujas. Nao cheiram bem.

PELE

* Em peixes frescos apresenta sempre cores vivas € € macia,
» Em peixes alterados ndo € macia € nem tem cores vivas.
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OLHOS

» Os de peixes frescos sdo curvos, pupilas (menina dos olhos)
negras, brilhosos, parecidos com vidro. Ndo tém manchas e néo
mudam de cor;

» Os de peixes alterados sdo embacados, afundados, pupilas
cinza, ndo tem brilho, tém manchas e mudam de cor.

GUELRAS

» Em peixes frescos se apresentam molhadas, vermelhas,
limpas (sem lodo) e tém cheiro comum;

» Em peixes alterados se apresentam marrom ou descoloridas.
Tém cor amarelado-acinzentado ou roxo-parda. O cheiro ndo é
comum.

VENTRE

 Peixe fresco tem a forma bem firme e é roli¢o;
» Peixe alterado € mole e possui manchas.

ANUS

e Peixe fresco é fechado;
e Peixe alterado é aberto.

PELE DO OLHO

* Em peixes frescos se apresentam brilhantes e claras;
» Em peixes alterados se apresentam sem brilho e escuras.

CHEIRO

 Peixe fresco € agradavel, parecido com o cheiro de plantas
aquaticas ou sem cheiro;
« Peixe alterado é forte e desagradavel (pitiu).
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FONTES DE CONTAMINACAO DO PESCADO

Rapidamente apds a morte, o pescado € contaminado por
micro-organismos que estragam alimentos e assim sendo, requerem
cuidados. A matéria prima, o0 ambiente e as pessoas que manipulam o
alimento sdo fontes de contaminagao, como veremos a segulir:
ATENCAO: Os tecidos internos geralmente sdo estéreis, ou seja, os
peixes vivos e sadios ndo apresentam micro-organismos na carne.

MATERIA-PRIMA

Existem varios tipos de carnes e o curso da deterioracédo é
diferente para cada uma. Tambeém ¢é importante destacar diferencas
quando se comparam espécies, individuos de uma mesma especie
e até partes de um mesmo individuo. Por isso, a determinacdo da
qualidade para este tipo de produto deve ser criteriosa.

O musculo do peixe fresco € asséptico, porém a pele, tubo
digestivo e as guelras encontram-se contaminados por bactérias da
agua do mar.

A obtencéo de produtos de boa qualidade deve-se, em primeiro
lugar, ao bom estado de frescor da matéria-prima.

AMBIENTE

O ambiente se refere a fatores como, instalacdes fisicas,
equipamentos, gelo, agua, insetos, roedores e passaros etc., através
dos quais o pescado podera vir a sofrer um aumento no grau de
contaminacgao.

A remocao de sujeira constitui uma operacao essencial para o
sucesso do funcionamento de qualquer unidade que lide com produtos
relacionados com alimentacéo.

PESSOAL

A saude de quem manipula alimentos participa de forma
importante na sanidade do produto. As pessoas constituem fontes
de microorganismos, portadores de enfermidades, que podem estar
abrigados no nariz, boca, garganta e vias intestinais.

Para as pessoas que manipulam alimentos € essencial e
obrigatorio: uso de aventais, gorros e luvas, praticas de higiene etc.
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HIGIENE DURANTE O MANUSEIO DO PESCADO

S&o necessarias diversas atividades de higiene para proceder ao
manuseio de pescado, a seguir descritas:

A BORDO

» Nao expor o pescado aos raios solares;

 Ndo permitir que ele se debata demasiadamente antes da
morte;

« Eviscera-lo sempre, sobretudo o de maior tamanho com peso
superior a 1 kg, com sangramento, de forma tal a produzir uma rapida
e abundante saida de sangue;

e Gela-lo apds a captura e, logo que possivel, coloca-lo em
camara frigorifica;

» Evitar grande acumulacéo de pescado nao eviscerado para que
ndo ocorra ruptura do intestino promovendo o contato do material
contido em seu interior, originando focos de contaminacéo.

EM TERRA

e Processar o0 mais rapido possivel;

 Evitar manuseio demasiado e incorreto;

» Nao colocar o pescado em local com possibilidade de
contaminar o pescado;

» Usar gelo sempre que possivel para manter o pescado em
temperatura mais baixa possivel;

» Embalar e estocar em baixas temperaturas.

PROCESSAMENTO PRELIMINAR DO PESCADO

O objetivo do processamento preliminar € a separacdo total
ou parcial das partes comestiveis das que nao sao. Como resultado,
consegue-se agregar valor ao produto e obtém-se um produto com
a forma, tamanho e qualidade exigidos pelo consumidor. Na Figura 1
podemos observar:
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Figura 1 - Partes do peixe em esquema.

Fonte: Ogawa (1987).

» Musculo lateral, porcao dorsal (1),

» Nadadeiras dorsais (2),

» Nadadeira caudal (3),

» Nadadeira anal (4),

e Musculo lateral, porcao ventral (5),

» Nadadeira ventral (6),

» Nadadeira peitoral (7).

As principais formas de processamento inicial dos peixes sdo
as seguintes (Figura 2):

Figura 2 - Formas de processamento do peixe.

Fonte: Ogawa (1987).
* Inteiro (a);
» Eviscerado (b);
» Descabecado e eviscerado (c);
» Descabecado e eviscerado por tracao (d);
« Posteado (e);
« Filetado (f), e;
» Filé cortado em V (g).
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ATENCAO: Estes cortes dependem da anatomia e do tipo de peixe a
ser processado.

PRINCIPAIS OPERACOES DE PROCESSAMENTO

As operacOes de filetagem se iniciam por diversas atividades que
precedem a filetagem propriamente dita. S&o a seguir descritas, a
classificacéo, a lavagem, descamacao, descabecamento e a finalmente
a filetagem, que pode ainda incluir a retirada da pele.

CLASSIFICACAO

O processamento comeca com a classificacdo da matéria-
prima, de acordo com a espéecie e o tamanho, assim como a separagao
do pescado que esta alterado do que esta apto para consumo. Ateé
O presente momento ndo se tem mecanizado a classificacdo por
espécie. Utilizam-se muitas maquinas classificadoras que realizam a
classificacdo por tamanho e que incrementam o rendimento industrial
do processamento mecanizado do pescado.

A classificacado pelo tamanho se pratica amplamente em peixes
pequenos. O pescado classifica-se tomando como referéncia uma
espessura maxima, o qual correlaciona o comprimento das pecas.
Com maxima frequéncia a classificacdo ocorre sobre uma superficie
enrijecida constituida por certo numero de elementos vibratorios ou
entre rodos giratorios.

LAVAGEM

O objetivo principal da lavagem € diminuir a contaminacéo do
pescado por bactéria. Uma lavagem eficaz depende de dois fatores:
temperatura da agua que efetua a lavagem e proporcao agua/pescado.
Para assegurar uma lavagem adequada, esta proporcao deve ser no
minimo de 1:1; na pratica utiliza-se o dobro da quantidade de agua.

Existem diversos modelos de maquinas lavadoras, tais como as
lavadoras de tambor de eixo vertical as lavadoras de tambor de eixo
horizontal e as lavadoras transportadoras.

O modelo mais popular de lavadoras é de tambor de eixo
horizontal. O elemento principal da maquina € um tambor giratorio
com perfuracdes de uns 10 mm de didmetros. No interior do tambor



284

existem relevos metalicos ou de borracha fixa, que asseguram uma
adequada virada do pescado. Os giros do tambor e sua inclinacao fazem
com que o conteudo se desloque até a saida. A operacao de lavagem é
continua e opera a partir de uma corrente de agua, que ingressa por um
cano perfurado existente no interior do tambor. A agua suja flui para
o exterior até um tanque de residuos. As lavadoras de eixo horizontal
se empregam para lavar peixes redondos e pescado descabecado e
eviscerado de tecidos frageis, posto que ndo provoque nenhum dano
ao pescado. Devido a sua agao continuada, sao especialmente uteis
em “layout” de producdo em que se precisa de um fluxo constante de
matéria-prima.

DESCAMACAO

Em algumas espécies de peixes, a descamacao manual ocupa
quase 50% do tempo empregado no processamento inicial. As
maquinas utilizadas na descamacao nao devem danificar a pele, nem
debilitar a textura do tecido muscular. Na industria processadora de
pescado empregam-se duas classes de maquinas descamadoras, a
saber: as maquinas de tambor, nas quais o pescado € descamado ao
rocar contra as paredes asperas do tambor giratorio e as maquinas
raspadoras, onde o pescado atravessa um sistema de debulhadores
estaticos ou em movimento.

As descamadoras de tambor podem causar danos na pele
e lesionar os tecidos; sua eficacia é de 85-90%. O rendimento das
debulhadoras mecéanicas chega a ser de 20 a 40 pecas por minuto,
com 90-95% de eficacia. A descamacao em tambores giratorios causa
cortes de 2-3 mm de profundidade em sua superficie. Também se
utilizam debulhadoras elétricas, neste caso, a descamacao realiza-se
mediante a passagem repetida da maquina ao longo da superficie do
peixe, desde a cauda até a cabeca.

DESCABECAMENTO

A cabeca dos peixes representa uma elevada percentagem
do seu peso total. O descabecamento € necessario também, por
consequéncia, para diminuir o peso da matéria-prima aproveitavel. O
descabecamento pode ser realizado manualmente ou mecanicamente.

O requisito principal € que o descabecamento origine a perda
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minima possivel de tecido muscular. Na Figura 3 apresentam-se
diferentes formas de corte. O corte transversal (Figura 3c) se pratica no
descabecamento de pescado pequeno, como arengues, cavalinhas,
porém o corte obliquo € mais econdmico (Figura 3d). O corte em V
se efetua com duas facas giratorias formando angulo (Figura 3e). A
Figura 3a € o método mais efetivo no corte das branquias praticado
no descabecamento manual. Em algumas maquinas descabecadoras
se pratica o corte estilizado que é o mais dificil de realizacdo técnica,
porém € o de maxima economia (Figura 3b).

Figura 3 - Corte em torno das nadadeiras peitorais (a), corte apds as nadadeiras
peitorais (b), corte obliquo (c), corte reto (d) e corte em V (f).

Fonte: Ogawa (1987).

FILETAGEM

O filé é a peca de carne constituida pelo musculo dorsal e
abdominal, na atualidade € uma das apresentacdes culinarias mais
populares do pescado no mercado.

O rendimento alcancado na obtencdo dos filés depende de
operacdes, como por exemplo, a evisceracao; e € funcdo da espécie
de pescado, de seu sexo, tamanho, alimentacéo etc.

A filetagem manual € trabalho duro e para alcancar um
rendimento elevado necessita-se de muita habilidade e experiéncia
por parte dos operarios. Por estas razdes, as maquinas de filetagem
tem se introduzido em grande escala no beneficiamento do pescado,
no entanto seus elevados custos de aquisicao e manutencao séo os
principais entraves.
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RETIRADA DA PELE

Uma continuacdo de utilizar as maquinas fileteadoras no
processamento do pescado chega as maquinas de retirada da pele. O
filé sem pele se tem convertido na forma mais popular de semiproduto
culinario de pescado, sendo objetivo de uma elevada demanda. As
magquinas utilizadas para retirada da pele devem assegurar uma elevada
eficacia na operacdo e um alto rendimento. Um filé de pescado, apos
a retirada de sua pele, ndo deve exibir danos no local de sua retirada, o
qual conservara a particula prateada que conecta os miomeros.

Em modelo antigo de maquina de retirada da pele o filé é
colocado sobre um transportador com a cauda para frente em
direcdo abaixo, entrando assim por uma abertura existente entre um
pequeno rolo e o tambor giratorio. Neste ponto, uma faca plana se
aproxima do tambor na direcdo contraria desta, escorregando na
direcdo da superficie da faca até se depositar sobre o transportador
de saida. O rendimento deste tipo de maquina € de uns 60 filés por
minuto. No entanto, permanecem 2-3 cm da ponta do filé com a pele,
que se considera como residuo, o0 que converte a esta maquina um
instrumento antiecondmico.

Este inconveniente tem sido eliminado com o emprego das
maquinas com faca plana fixa. O filé € colocado com a pele em a
um transportador. Apods isto, € encaminhado por um dispositivo
alimentador até o tambor estriado giratorio. Antes de chegar a faca,
o filé é comprimido na direcdo abaixo por uma roldana, através da
qual ¢ retirada a pele, deslizando sobre a superficie superior da faca,
enquanto a pele € eliminada por baixo.

SEPARACAO DA CARNE

Nos ultimos anos se tem popularizado muito o pescado triturado
como matéria-prima na industria processadora, o qual é obtido a
partir dos residuos da filetagem, peixes descabecados e eviscerados, e
porcdes da espinha dorsal. O trabalho com esta classe de produtos se
tem realizado com o objetivo de economizar materia-prima custosa e
tem sido potenciado como fabricacdo de maquinas capazes de separar
a carne das partes ndo comestiveis tais como 0ssos, nadadeiras e pele.
A utilizacdo de maquinas separadoras permite obter de 15 a 30% mais
de carne em forma de pescado picado, em forma de filés desossados.



287

As maquinas separadoras deste modelo proporcionam
rendimentos de 150 a 2.500 kg/h. Quando as exigéncias industriais
requerem carne mais triturada ou limpa, utilizam-se maquinas
separadoras com transportador em espiral. Entdao o triturado passa
através de orificios de 1,2mm a 2,6 mm praticados em um cilindro fixo,
o qual é alimentado com matéria-prima mediante um transportador
em espiral constituido por um torno sem fim de comprimento variavel
e diametro crescente que faz aumentar a presséao.

ETAPAS DA FILETAGEM DE PEIXE

A e R
il S 1Y =

Corte inicial contornando o opérculo (etapa 1).

(etapa 2).

Na retirada do filé deve-se evitar atingir as visceras que podem
contaminar o filé (etapa 3).
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A retirada do outro filé ocorre com a virada do peixe seguindo a
etapa 1.

O procedimento seguinte € semelhante a etapa 2;
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Apresentacdo dos filés apos acabamento final.

SEQUENCIA DE PRODUCAO NO PROCESSAMENTO DO
PESCADO

Asequénciade producdonasmodernas plantas de processadoras
de pescado utiliza o habitual emprego de maquinas, tanto em terra
como a bordo dos barcos. A parte a maquinaria, a sequéncia de
producéo compreende aspectos relacionados a materia-prima, meios
de transportes e pontos de tratamento manual. O paramento basico da
eficiéncia da maquinaria e demais partes constituidas das instalacdes
€ sua capacidade de rendimento para cobrir as exigéncias particulares
do processado. Na hora de desenhar a sequéncia de producéo, devem-
se levar em conta os seguintes fatores:

e Assegurar a incluséo de maquinas e equipamentos cujos
modelos, dimensdes e rendimentos permitam a realizacdo adequada
das distintas operacdes previstas;

 Ordenamento racional da maquinaria e equipamentos, de
maneira que se estabeleca certa sequéncia na sucessao das operacoes;

« Evitar o entrecruzamento das rotas de fluxo de entrada/saida
com as de trabalho propriamente dito;
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e Aproveitamento da matéria-prima da forma mais econdmica
possivel,

e Dispor de meios de transporte que assegure o fluxo de
producao sem o interromper.

Um importante ponto que também deve tomar-se em
consideracao ao desenhar o layout de producéo é recolher informacao
sobre o desenvolvimento de cada uma das etapas do processamento,
o0 qual assegura o adequado controle de funcionamento em seu
conjunto.
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